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Micral 30 



La respuesta francesa 
a IBM 




a comparación en- 
tre el panorama 
informático euro- 
peo y el norteame- 
ricano o el japo- 
nés es, sin duda, bastante vergonzosa 
para el primero. A pesar de ello, o tal 
*ez como una de sus consecuencias, los 
-abricantes del viejo continente están 
dispuestos a presentar batalla. Francia, 
jno de Jos países con un mayor índice 
ce desarrollo en este terreno, se apres- 
:a ahora a enfrentarse con el gigante 
azul Sus armas: dos modernos perso- 
nales de la firma Bul!; la gama Micral. 



Unidad central 



La unidad central del Bull Micral 30 
se basa en el microprocesador 8088, de 
niel, un chip de 8/16 bit (estructura in- 
:erna de 1 6 bits, bus de datos de ocho 
:is). Puede instalarse opcionalmente 
un coprocesador matemático 8087 (la 
c'aca tiene un zócalo previsto para tal 
* n), con lo que conseguirá aumentarse 
a potencia total de cálculo del sistema. 
Esta opción es particularmente útil para 
iodos aquellos que vayan a realizar pre- 
ferentemente cálculos científicos o ma- 
ismáticos (por ejemplo, los que piensen 
en el empleo de programas de gestión 
laies como hojas de cálculo, o utilida- 
des de cálculo de estructuras). 

Al contrario que en la gama de perso- 
-a íes IBM, la placa del procesador va 
colocada en uno de los correctores de 
expansión, lo que, sí bien disminuye las 
posibilidades de expansión (no mucho, 
como veremos), facilita enormemente 
.jdas las operaciones de mantenimien- 
:i y reparación. En ia escuadra de fija- 
ción de esta placa se encuentra el co- 
lector de teclado y el botón de Reset, 
que permite reinicializar completamen- 
:e el ordenador sin necesidad de cortar 
a alimentación. 

Aparte del conector para la tarjeta 
CPU, quedan libres siete conectores de 
expansión para la incorporación al Mi- 
:ral 30 de todo tipo de periféricos y ac- 
lesorios. 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Micral 30 


Francia 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Bull, S.A. 


Bull, S.A. 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: 8088. Coprocesador 8087 opcional, 
RAM versión base: 256 Kbytes. 

Máxima RAM: 768 Kbytes. 

Accesos periféricos: 8 ranuras de expansión, 
conectores RS-232, Centronics y SCSI. 


Discos flexibles: 1 ó 2 unidades de 360 K., 
según versiones. 

Discos rígidos: 1 unidad de 10 ó 20 Mbytes, 
según versiones. 


Teclado 


Sistemas operativos 


Versión estándar: Cuatro versiones nacionales. 
Disposición similar al IBM-XT. 


Estándar: MS-DOS 2.11. 
Opcional: Prologue 2.2. 


Pantalla 


Lenguajes 


Estándar: Monocroma ámbar o verde. 
Resolución: 80*25 caracteres. 

Opciones: Pantallas gráficas monocroma (muy 
alta resolución) y color. 


Estándar: GWBASIC. 

Opcionales: Forth, Modula 2 r Pascal, Logo, Usp, 
C, Prolog, etc. 



Teclado 

El aspecto externo del teclado del Mi- 
cral 30 es similar al del IBM XT, aun- 
que un análisis algo profundo revele al- 
gunas diferencias importantes: en pri- 
mer lugar, las teclas son de tamaño su- 
perior, consiguiendo un mayor confort y 
facilidad de utilización. El tacto también 
ha sido mejorado, endureciéndose un 
poco; un aspecto importante para lograr 
la realimentación fisiológica óptima. Por 
último, las diferencias de color entre las 
teclas normales y de control se han 
acentuado para permitir un mejor reco- 
nocimiento de ambas. Los indicadores 
luminosos de CAPS LOCK y NUM LOCK 
van incorporados en la misma tecla, y 
se les ha dotado de una gran luminosi- 



dad: un aspecto importante para cono- 
cer en todo momento cuál es su estado. 

La conexión con la unidad central se 
realiza a través de un cable espiral ter- 
minado en un conector pentapolar. Si- 
gue la norma RS 4-22. 

Existen cuatro tipos diferentes de te- 
clados, diseñados para permitir la utili- 
zación de distintos juegos de caracteres 
nacionales: QWERTY internacional y es- 
pañol, AZERTY francés y QWERTZ ale- 
mán, El reconocimiento dei tipo de te- 
clado se efectúa automáticamente por 
la unidad central al ser conectada, por 
lo que no es necesario ejecutar ningu- 
no de los programas KeybXXxom con 
que viene dotado el sistema operativo. 
Con el fin de que el reconocimiento pue- 
da llevarse a cabo, el teclado deberá es- 
tar conectado a la unidad central al en- 
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El M feral 30 es un ordenador personal compatible con la línea trabada 
por el PC de IBM y fabricado por la firma francesa Bull. 



cender ésta. De otro modo considerará 
que el teclado es el QWERTY internacio- 
nal. 



Pantalla 

Dos pantallas se hayan disponibles 
para el Micral 30: monocroma (versio- 
nes ámbar y verde), y color. Para su ges- 
tión se dispone de tres placas de vídeo 
distintas: controlador de pantalla mono- 
croma e impresora, controlador de pan- 
talla gráfica monocroma e impresora 
(muy alta resolución: 720*348 puntos, 
dos tonos de grises), y controlador de 
pantalla color: media (320*200 puntos, 
cuatro colores simultáneos) o alta reso- 
lución (640*200 puntos, dos o cuatro 
colores simultáneos, según el modo de 
explotación). La Tarjeta color permite la 
conexión tanto de un monitor color 
como de un receptor convencional de te- 
levisión dotado de interfaz Peritel, 

La representación del texto se realiza 







en todos los casos en el formato de 
80*25 caracteres, salvo que se emplee 
fa pantalla de un televisor. En esta si- 



tuación es preferible seleccionar la op- 
ción 40 por 25 caracteres, so pena que 
la limitación deí ancho de banda impida 
obtener una imagen nítida. 



Memoria 




La unidad 
central puede 
complemen tarse 
con diversos 
periféricos de 
visualización. 

Las opciones 
básicas 

ofertadas por el 
fabricante se 
concretan en 
monitor 
monocromo o 
de colon 



El Micral 30 puede adquirirse en dis- 
tintas configuracionesd básicas con 
128, 256 ó 384 Kbytes de memoria 
RAM. A medida que crezcan las necesi- 
dades del usuario esta capacidad puede 
ampliarse con una segunda placa de 
memoria de 128, 256 ó 384 Kbytes. 
Para poder añadir al sistema una placa 
adicional es preciso que la principal esté 
completa (esto es, haya llegado al lími- 
te de los 384 K), Las tarjetas con una ca- 
pacidad inferior a 384 K no tienen zóca- 
los para completarlas, por lo que en el 
caso de que se opte por esta solución es 
necesario llevarla a un distribuidor au- 
torizado. 

En cualquier caso, la capacidad máxi- 
ma de memoria RAM del sistema es de 
768 Kbytes, 
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Por lo que se refiere a los medios de 
almacenamiento masivo, según las ver- 
siones pueden ser uno o dos disquetes 
de cinco pulgadas y cuarto y 360 Kbytes 
formateados, o bien un disco flexible y 
otro rígido de 10 o 20 Mbytes. La placa 
de gestión de memoria de masa tiene 
tres funciones distintas; acoplador de 
disco flexible, interfaz V24 para el con- 
trol de enlaces asincronos, y conector 
SCSI para la conexión de una unidad de 
disco externa. 



Periféricos 



Como ya se ha mencionado anterior- 
mente, se dispone de siete ranuras de 
expansión para la conexión de tarjetas 
al bus del Micral 30. De ellas, una está 
ocupada por la placa de memoria (al me- 
nos una; pueden ser dos r si se expande 
la capacidad RAM), otra por el controla- 
dor de vídeo/impresora y una tercera 
por la tarjeta de gestión de las unidades 
de almacenamiento masivo. Quedan, 
por tanto, a disposición del usuario cua- 
tro conectares. 

Tal vez de la explicación de! párrafo 
anterior parezca que la capacidad de ex- 
pansión del Micral 30 no es uno de sus 
ountos fuertes, sobre todo si se compa- 
ra con e! número de conectores que 
otros ordenadores dicen tener. Nada 
más lejos de la realidad: en primer lu- 
gar, normalmente se declara el número 
=reaí» de conectores, no el de ellos ll- 
ores, por lo que la cuenta anterior debe 
nacerse en todos los casos, y muchas 
peces con desventaja para el otro orde- 
nador: el Micral lleva incorporados los 
oorts serie y paralelo en las tarjetas de 
. deo y memoria de masa, respectiva- 
mente, por lo que no ocupan ranura de 
expansión. Lo mismo sucede con el co- 
lector SCSI, que es estándar en la gama 
Micral, al contrarío que en los produc- 
es de otras casas. Las apariencias, por 
ento, pueden engañar bastante, sobre 
:odo si se piensa que el fin de todo ven- 
dedor es vender su producto. 

Aparte de los mútiples periféricos que 
a compatibilidad IBM pone al alcance 
jel Micral 30, su concepción como par- 
te de una gama que se extiende desde 
os personales hasta grandes ordenado- 
res de gestión, permite disponer de un 
rompleto conjunto de placas de comu- 




La operación del Bull Micral 30 puede ser gobernada esencialmente por dos 
sistemas operativos: el tradicional MS-DOS y el Prologue. En la figura 
se reproduce de forma esquemática la arquitectura del MS-DOS. 




■ El sistema operativo Prologue, cuya arquitectura se ilustra ; permite al Micral 30 
operar en régimen multiusuario y muítitarea. 
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nicaciones que pueden resolver cual- 
quier tipo de conexión tanto a corta 
como a media o larga distancia. 



Software 

La gama Buil Micral puede funcionar 
sobre dos sistemas básicos de explota- 
ción distintos: MS-DOS y PROLOGUE 
MULTIVUE. 

El entorno de desarrollo MS-DOS es 
típicamente un sistema monousua- 
río/monotarea, aunque existan ya en eí 
mercado programas de compartición de 
recursos que permitan romper tanto una 
como otra limitaciones. Acepta la utili- 
zación de todo el software desarrollado 
para la familia de ordenadores IBM, en 
especial para el ordenador IBM XT, En- 
tre sus características generales desta- 
can: 

— Gestión de soportes magnéticos 
de 48 ó 96 TPl 



— Utiles de salvaguarda y restaura- 
ción de grandes ficheros. 

— Posibilidad de optimizar el acceso 
a ficheros cargándolos totai o parcial- 
mente en memoria. 

— Gestión de un reloj de tiempo rea!. 

— El último comando utilizado es 
memorizado, de forma que puedan ha- 
cerse sobre él algunas modificaciones 
que permitan su reutilización. 

— El tratamiento de errores se reali- 
za sin abandonar el trabajo en curso. 

Sobre MS-DOS están disponibles una 
gran cantidad de lenguajes, entre los 
que destacan: BASIC interpretado y 
compilado, MacroEnsamblador, Pascal, 
C r Cobol, Fortran, etc. 

El Prologue, por su parte, es un siste- 
ma de explotación bien conocido por los 
usuarios de la marca Bulí, ya que todos 
sus ordenadores lo emplean como sis- 
tema operativo de base. Es un sistema 
eminentemente multitarea, que puede 
convertirse en multipuesto mediante la 
adición de algunos terminales esclavos. 



Entre sus características destacan: 

— D i rece i ona miento en disco de has- 
ta 1 Gbyte. 

— Cinco métodos de acceso a los da- 
tos: relativo, secuencial, indexado, mul- 
ticriterio y relaciona!. 

— Utiles de salvaguarda y restaura- 
ción de ficheros sobre disquetes multi- 
volurnen. 

— Gestión dinámica de ficheros, con 
claves de acceso en lectura y escritura, 
en modo exclusivo o compartido. 

Prologue permite la ejecución simul- 
tánea de cuatro programas sobre las 
misma consola, o hasta ocho tareas lan- 
zadas desde al menos dos consolas. 
Está capacitado para hacer trabajar en 
paralelo la impresora y la CPU, de for- 
ma que no sea preciso detener el traba- 
jo cada vez que sea necesaria la impre- 
sión de un documento. 

Otros útiles disponibles sobre Prolo- 
gue son el lenguaje BAL, simuladores 
CP/M y MS-DOS, y extensiones gráfica 
y de base de datos. 
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Micral 60 





la información 




na ultramoderna 
fábrica en Vi I le- 
ne u v e d'Ascq, 
constantes tests 
de calidad, un de- 
sarrollo tecnológico puntero, y un gran 
conjunto de soluciones ingeniosas; añá- 
dase la experiencia adquirida en su red 
de distribución y asistencia, perfecta- 
mente extendida a lo largo del globo, y 
se obtendrán las claves del éxito def 
equipo estrella de la gama de compati- 
bles Bull: el Micral 60. 



Unidad central 

La unidad central de Micral 60 está 
construida sobre la idea de una arqui- 
tectura abierta, lo que permite adaptar 
¡a máquina a las necesidades reales de 
cada usuario en particular. Su conteni- 
do: la tarjeta de CPU H las memorias de 
masa y la fuente de alimentación. 

La tarjeta de CPU contiene el cerebro 
del ordenador: un microprocesador Intel 
50286, preparado para trabajar a dos 
frecuencias distintas: 6 MHz, para ga- 
rantizar la plena compatibilidad con el 
software desarrollado para el IBM AT, y 
3 MHz r capaz de reducir en un treinta 
Z'QT ciento el tiempo necesario para eje- 
: Jtar un gran número de los programas 
de aplicación más conocidos. 

La colocación de esta placa en el fon- 
do de la caja de la unidad central per- 
mite dedicar el máximo espacio posible 
= fas futuras ampliaciones: nada menos 
que ocho ranuras de expansión (seis de 
dieciséis bits y dos de ocho) están pre- 
paradas para recibir diversos accesorios 
. periféricos. La compatibilidad, tanto 
son el Bull Micral 30 como con la gama 
IBM, es total. 

El bus de expansión del Micral 60 es 
muít i maestro, esto es, admite la cone- 
xión simultánea a él de varios procesa- 
sores (maestros) que compartan los re- 
sursos de la máquina. 

Cada vez que se conecta el sistema o 
se acciona e! pulsador de puesta a cero 
'eset). Ja CPU ofrece la posibilidad de 
'ealizar una comprobación de todos sus 
nreuitos; memoria, teclado, pantalla y 
~~ dades de disco rígido o flexible. Esta 
soción peremite reducir el tiempo que 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Micral 60 


Francia 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Bull, S.A, 


Bull, S.A. 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: 80286. Coprocesador 80287 opcional. 
RAM versión base: 512 Kbytes. 

Máxima RAM: 3,640 Kbytes 
Accesos periféricos: 8 slots de expansión (2 de 
ocho bits], conectares SCSI y paralelo 
Centronics. 


Discos flexibles: 1 unidad de 1,2 Mb. 

Discos rígidos: 1 unidad de 20 ó 40 Mb, (según 
versiones). 


Teclado 


Sistemas operativos 


Versión estándar: 84 teclas, formato AT. 
QWERTY (3 versiones) oAZERTY. 


Estándar: MS-DOS 3.10. 
Opcional: Prologue Multivue. 


Pantalla 


Lenguajes 


Estándar: Monocroma ámbar o verde. 

Resolución: 80x25 caracteres 

Opciones: Monitor gráfico, monocromo (muy alta 

resolución) o color. 


Estándar: GWBASIC. 

Opcionales: Logo, Pascal, C r Lisp, Forth, Prolog, 
etc. 



el ordenador está inoperativo a! darse 
tensión, una característica muy de agra- 
decer sí el sistema cuenta con una apre- 
ciable cantidad de memoria. A pesar de 
ello, es conveniente realizar estos test 
periódicamente, como medio de detec- 
tar pequeñas anomalías que de otro 
modo pasarían totalmente desapercibi- 
das. 

La fuente de alimentación es una ro- 
busta unidad de 200 watios, encerrada 
en una caja aparte (dentro de ¡a unidad 
central) con el fin de prevenir cualquier 
tipo de accidente al manipular en el En- 
te rior de la carcasa. En su parte poste- 
rior se encuentran una entrada y una 
salida de tensión de red, de forma que 
es posible desconectar la pantalla (o 
cualquier otro periférico externo) y la 
unidad central directamente con el in- 
terruptor de esta última. 

El aspecto externo de la unidad es 
ciertamente futurista: la parte superior, 
metálica, de tono claro, contrasta gran- 



demente con el frontal oscuro diseñado 
en dos planos horizontales. En él se en- 
cuentra la boca de la unidad de disco 
flexible, algunos indicadores de funcio- 
namiento y, algo completamente exclu- 
sivo de Bull, la toma para la tarjeta CP8 r 
un periférico que está llamado a desem- 
peñar un importante papel en el alma- 
cenamiento y acceso a la información 
en un futuro próximo. 

La unidad viene preparada para ser 
instalada tanto en posición horizontal 
(de sobremesa) como vertical, con la 
ayuda de una peana opcional De esta 
forma se reduce de manera drástica el 
espacio ocupado por el ordenador. 



Teclado 

El teclado del Micral 60 se presenta 
en forma de unidad independiente, 
como es habitual en los equipos de su 
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tamaño. Su conexión a la tarjeta de CPU 
se realiza a través de un cable espiral 
tipo telefónico, según un protocolo RS 
422. Se presenta en cuatro versiones: 
AZERTY francés, GWERTZ alemán, y 
QWERTY internacional y español. 

Eí reconocimeinto del tipo de teclado 
se realiza automáticamente por parte de 
la unidad central al conectar el ordena- 
dor. La disposición de las tecías es si- 
milar a la del teclado estándar del IBM 
AI. 



está dotada de un interfaz de impresora 
tipo Centronics. Posee una memoria de 
4 Kbytes, estática, empleada para alma- 
cenar los distintos caracteres y sus atri- 
butos. El generador de caracteres pue- 
de crear los 255 modelos del código 
ASCII estándar de ocho bits, incluidos 
los semigráficos- 

La placa monocroma gráfica reempla- 
za [as funciones del adaptador monocro- 
mo/impresora, por lo que puede susti- 
tuirlo. Se conecta sobre una ranura de 
ocho bits, y su resolución es de 720 



puntos horizontales por 348 líneas. La 
compatibilidad está asegurada para to- 
dos los programas que no utilicen repre- 
sentaciones gráficas. Para el resto, sólo 
puede ser empleada con aquellos que 
estén preparados para adaptarse al es- 
tándar Hércules (casi todos íos progra- 
mas gráficos más importantes: MS 
Word, Lotus, Autocad, etc.). 

La tarjeta de control de la pantalla de 
color se fija igualmente sobre un conec- 
tar de ocho bits. Ofrece dos tipos de in- 
terfaz: salida directa RGB!, para monitor 



Pantalla 



El equipo está preparado para traba- 
jar con tres modelos de monitores: dos 
monocromos y una pantalla de color. 
Cada uno de estos se presenta en la for- 
ma de una unidad completa, con sus 
propios accesorios y manuales de insta- 
lación y utilización. Puede ser instalado 
bien en las proximidades de la unidad 
central bien sobre esta, con el fin de 
ahorrar espacio en el escritorio. 

Los monitores monocromos son en 
rea dad dos versiones, ámbar y verde, 
be jna misma configuración. De calor- 
re pulgadas de diagonal, pueden conec- 
tarse a la unidad central a través de dos 
cables: el de señales de vídeo, termina- 
ce er un conector de nueve patillas, y 
e de ai mentación. El interruptor de ali- 
mentación y los controles de brillo y 
normaste están situados en la parte tra- 
sera de la carcasa, con el fin de reducir 
el monta I y evitar, al mismo tiempo, su 
manipulación inadvertida. La peana de 
soporte permite orientar el monitor tan- 
:: horizontal como vertícalmente. 

E texto se representa con un formato 
de 25 E'eas de 80 caracteres. La repre- 
senta : ón gráfica puede hacerse en me- 
z a (320*200 puntos) o alta (640*200 
pócete) resolución. Cada carácter puede 
presentar los siguientes atributos: par- 
padeo , media intensidad en pantallas 
color, y parpadeo, media intensidad, se- 
: nvisíble), inverso y subrayado en 

parta as monocromas. 

E aprovechamiento óptimo de las ca- 
racterísticas de los distintos monitores 
sa t-g'3 a través de diversas tarjetas de 
« dec monocroma, monocroma de alta 
ación (720*348 puntos) y color, 
tarjeta monocroma se basa en el 
— zrccorcesador 6845, de Motorola, y 






color, e interfaz compatible Peritel, para 
la conexión a un receptor normal de te- 
levisión. Tres son sus modos de funcio- 
namiento: atfanumérico (25 líneas de 
80 caracteres, con dieciséis colores), 
media resolución (320x200 puntos), y 
alta resolución (640x200 puntos). 

Memoria 

El Micral 60 viene de fábrica equipa- 
do con 32 Kbytes de memoria ROM y 



512 Kbytes de RAM. Esta última puede 
ampliarse hasta 3,64 Megabytes me- 
diante la adición de una placa de 1 28 K 
(para completar los 640 K) y de una a 
tres placas de 1 Mbyte. Todas las pla- 
cas de memoria necesitan, como es ló- 
gico, un conectar de dieciséis bits. 

En cuanto a las memorias de masa, el 
Micral 60 se presenta en tres configu- 
raciones básicas: con un disco flexible 
de 1,2 Mbytes, un disquete de 1,2 
Mbytes y un disco rígido de 20 Mbytes, 
y un disquete de 1 ,2 Mbytes y un disco 



rígido de 40 Mbytes. A partir de la ver- 
sión de base pueden alcanzarse las 
otras dos por medio de kits internos y 
unidades externas enchuf ables. 

Los controladores de los distintos ti- 
pos de memoria de masa (disco rígido, 
disco flexible, SCSI) están montados so- 
bre la misma placa, lo que reduce a uno 
solo el número de conectores de expan- 
sión necesarios. 

El conector SCSI, uno de los últimos 
puertos de entrada salida incorporado a 
los microordenadores, permite la cone- 





E! Micral 60, compatible IBM-PC/AT, 
asciendo un peldaño en la línea 
de compatibilidad con el estándar industrial 
que actualmente impera en el 
mundo de los ordenadores 
personales/ profesionales . 



Por lo que respecta a unidades de disco flexible de 5 y 
l/4~ el equipo puede utilizar unidades para disquetes de 
1,2 Mbytes (de tipo AT) o de 360 Kbytes (las tradicionales 
en el mundo del PC) por disco formateado. 






* 

La memoria principal del Micral 60 t cuya dotación estándar 
se eleva a 512 Kbytes r puede ampliarse por medio de 
tarjetas conectables a las ranuras internas de expansión. La 
capacidad total puede alcanzar los 640 Kbytes 
direccionables por el MS-DOS o un total de 3.640 Kbytes a 
disposición del Prologue 




I La elección de subsistemas de almacenamiento 
masivo en disco rígido puede 
decantarse hacia los discos 
Winchester de 20 ó 40 Mbytes. 
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xión a éstos de periféricos de alta velo- 
cidad como, por ejemplo, discos rígidos. 

Existe también la posibilidad de inte- 
grar en fa unidad central una unidad de 
cinta magnética para la realización de 
copias de seguridad. 



Periféricos 

Aparte de los periféricos comúnmen- 
te conocidos {impresoras, discos, plot- 
ters, etc.), el Bull Micral 60 está espe- 
cialmente abierto a todo tipo de cone- 
xiones, tanto en el interior como en el 
exterior de una empresa. Un completo 
sistema de tarjetas de comunicaciones 
permite realizar casi cualquier conexión 
imaginable.' 

Para asegurar el establecimiento de 
las conexiones, Bulf propone la utiliza- 
ción de diversas tarjetas especializadas 
enchufadles en los distintos conectores 
del bus de ampliación, entre las que se 
encuentran; 

— Tarjeta síncrona tipo BBC; un co- 
nector de veinticinco pines con interfaz 
V24 para conexiones VIP o BSC. 

— Tarjeta multivía para la conexión 
de hasta cuatro puestos de trabajo, en 
la configuración multipuesto. 




Para ¡a 
obtención de 
back-ups, el 
fabricante 
ofrece unidades 
de cinta 
magnética de 
tipo streamer de 
20 Mbytes 



— Tarjeta de interfaz síncrono tipo 
SDLC/HDLC, según la norma X25. 

— Etc. 

La comunicación propiamente dicha 
puede efectuarse con alguno de los si- 
guientes protocolos; TTY, VIP/PVE, 
BSC, o X25/LÁP-B. 



Software 

Al igual que el Micral 30, el Bull Mi- 
cral 60 puede trabajar indistintamente 
sobre Prologue Multivue o MS-DOS, en 
este caso versión 3.1 . Posee, por tanto, 
acceso a dos de las más importantes bi- 
bliotecas de software a nivel mundial. 
Entre los programas que puede utilizar 
se encuentran procesadores de texto, 
hojas electrónicas, bases de datos, uti- 
lidades de dibujo y diseño, etc. 




Además del 
monitor en 
color tradicional 
con el modelo 
Micral 30, el 
Micral 60 
cuenta con dos 
opciones para 
visualización 
monocrotna : 
pantalla de 
fósforo verde o 
ámbar. 
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Mitsubishi 

FX1/FX2 



a serie M L- 
FX1/FX2 de Mit- 
subishi protagoni- 
za el segundo ni- 
vel de equipos 
MSX de la referida firma japonesa. An- 
tes de su llegada al mercado, Mitsubi- 
shi contaba ya con un representante del 
estándar MSX en el mercado español: 
el ML-F80. La nueva familia ML- 
FX1/FX2 constituye un intento de Mit- 
subishi por proyectar la filosofía MSX en 
las aplicaciones de gestión doméstica, 
incorporando algunas particularidades 
ciertamente novedosas y diferenciado- 
ras, tanto con respecto al modelo pre- 
cedente como a los equipos de otras fir- 
mas. 



Unidad central 

Al igual que su precursor, el Mitsu- 
bishi ML-F8Q, los dos modelos de la se- 
rie FX incluyen un total de 80 Kbytes de 
RAM: 64 de ellos en la zona principal y 
16 K reservados a memoria RAM de vi- 
sualización. 

Inicialmente, los modelos ML-FX1 y 
ML-FX2 coinciden tanto en su aspecto 
externo como en su intimidad electróni- 
ca. La única salvedad se concreta en la 
mayor dotación en memoria ROM (me- 
moria de sólo lectura) del FX2. A los 32 
Kbytes que almacenan el intérprete de 
MSX-Basic, el ML-FX2 añade 16 Kbytes 
suplementarios reservados al paquete 
de aplicación MAP: Mitsubishi Applied 
Program. 

Esta diferencia, concretada en los 16 
Kbytes de ROM residentes en el 
ML-FX2, es sosia ya ble adquiriendo el 
MAP en forma de cartucho de progra- 
mas integrado. En efecto, este cartucho, 
es suministrado por la distribuidora de 
Mitsubishi en nuestro país, Mabei S.A., 
y permitirá equiparar las prestaciones 
de FX1 con respecto a las del FX2. Dada 
su adscripción al ©standard MSX, dicho 
cartucho puede ser utilizado en otros or- 
denadores de esta categoría y distinto 
fabricante. 

Todas fas características inherentes 
al estándar MSX están presentes en la 
familia ML-FX1/FX2: microprocesador 
Z-80A, operando con una frecuencia de 



Dos MSX con 
«keypad» numérico 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Mitsubishi ML-FX1/FX2 


Japón 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Mitsubishi Electric Co. 


Mabei, S.A. 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: Z80-A a 3 r 6 Mhz, 

RAM: 64 Kbytes más 16 Kbytes dedicados a 
vídeo, 

ROM: 32 Kbytes en el modelo FX1, 16 Kbytes 
adicionales de ROM-MAP en ef FX2, 

Salidas periféricos: Conector disquete, salida 
casete, joysticks, ratón. 


Magnetófono a casete de tipo doméstico. De 
forma opcional se puede conectar una unidad de 
disco de 3,5". 


Teclado 


Sistema operativo 


Tipo QWERTY con 89 tedas. 4 teclas 
independientes para el cursor. 5 teclas de doble 
función programare. 16 teclas de keypad 
numérico. 


MSX-DOS y CP/M opcionales con la unidad de 
disco. 


Pantalla 


Lenguajes 


Resolución gráfica máxima de 256*192 puntos. 
En modo texto se pueden visualizar un máximo 
de 24 líneas de 40 caracteres. 32 sprites 16 
colores en pantalla. 


MSX-BASIC residente en ROM. En el modelo 
ML-FX2 se entrega adicionalmente el paquete 
integrado de aplicación MAP 



reloj de 3,6 MHz, teclado de tipo Qwerty, 
intérprete MSX-Basic residente. . 

La fuente de alimentación está inte- 
grada dentro del mueble, lo cual otorga 
una mayor comodidad al manejo deí 
equipo cuya puesta en funcionamiento 
supone exclusivamente su conexión di- 
recta a la red. 

Para disponer de un sistema básico 
utilizadle es suficiente con conectar al 
ordenador dos periféricos omnipresen- 
tes en el entorno doméstico: el receptor 
de TV y el magnetófono a casete. Para 
la conexión de ambos dispositivos, el 
ML-FX1/FX2 ofrece las tomas adecua- 
das. 

La conexión para casete es de tipo DIN 
8 y permite operar con esta unidad de 
almacenamiento externa a una veloci- 
dad selecciona ble de 1 .200 ó 2.400 
baudios. Asimismo, permite el control 
remoto del motor del magnetófono a ca- 
sete. 



De optar por una vrsualización de ma- 
yor calidad a la que puede proporcionar 
el receptor de TV, será preciso adquirir 
un monitor y conectarlo a la toma de ví- 
deo correspondiente. 

Las tomas para comunicación externa 
se complementan con el conector para 
impresora de tipo Centronics, \a salida 
de audio (de tipo RCA), las tomas están- 
dar para los dos mandos de juego (joy- 
stick) y dos conectores para cartuchos 
ajustados al estándar MSX, Estos abren 
el equipo a cualquier módulo de expan- 
sión y a cartuchos de programas en 
ROM creados para equipos MSX, Cabe 
recordar que los conectores para cartu- 
chos ponen al exterior el bus del siste- 
ma facilitando también la conexión al 
equipo de dispositivos de interface para 
periféricos, así como módulos para el 
control de unidades de disco flexible o 
unidades de disco secuencial --quick 
disk> adecuados al sistema MSX 
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Teclado 

La diferencia más evidente con los 
restantes ordenadores MSX aparece en 
el sustancial incremento en el número 
de teclas de los equipos ML-FX. En un 
MSX convencional, el teclado suele es- 
tar constituido por un total de 73 teclas: 
51 en la zona alfanumérica y 22 teclas 
para funciones especiales. En este últi- 
mo grupo suelen encuadrarse 4 teclas 
independientes y generosamente d¡- 
mensionadas para el manejo del cursor, 
5 teclas de doble función programable, 
así como teclas auxiliares para tareas de 
edición. Los modelos ML-FX1/FX2 ele- 
van el número de teclas a un total de 
89, con la significativa presencia de un 
teclado numérico independiente y loca- 
lizado en la 'zona derecha del teclado, 
por encima de la red de 4 teclas para e! 
control del cursor. 

Pantalla 

El equipo admite dos alternativas de vi- 
sual izac ion, ya que dispone de una sa- 



lida modulada en radio-frecuencia, para 
su conexión a un receptor de TV, y de 
una toma para monitor de vídeo. En am- 
bos casos, la presentación en pantalla 
alcanza una resolución máxima en 
modo texto de 24 líneas de 40 caracte- 
res. En modo gráfico, la resolución se 
eleva a los habituales 256*192 píxels 
(elementos de imagen) tradicionales en 
el estándar MSX. 

Las capacidades gráficas, gobernadas 
por el chip TMS-9922A, incluyen la fa- 
cultad de visualizar un repertorio com- 
pleto de 256 caracteres y la posibilidad 
de trabajar con hasta 32 «sprites» en 
pantalla, manteniendo en memoria has- 
ta 256 posibles patrones de sprites. Por 
lo demás, puede visualizar hasta 1 6 co- 
lores en ella. 

Entre las características de trabajo 
que aporta el intérprete MSX-Basic, 
destaca la edición en pantalla comple- 
ta, apoyada por comandos específicos 
como AUTO (numeración automática de 
las líneas de programa), RENUM (renu- 
meración automática de las líneas de 
programa), DELETE (borrado)... 

La generación de sonido es controla- 
da por el circuito integrado AY-3-891Ü, 



el cual incluye un total de 14 registros 
programables. El volumen sonoro es 
ajustable, e incorpora una salida de 




La inclusión del «kcypad» numérico 
independiente eleva el número total 
de teclas de los Mitsubishi FX1/FX2 
a 89, en lugar de las 73 habituales 
en la mayor parte de 
ordenadores MSX. 




Los modelos 
FX1 y FX2 de 
Mitsubishi 
muestran un 
aspecto externo 
semejan fe a la 
de otros 
equipos 
domésticos 
adscritos al 
estándar MSX. 
En la zona 
derecha de la 
superficie del 
mueble se 
observa la 
presencia de 
una de las 
ranuras para 
cariuchos de 
programas y 
módulos de 
expansión 
compatibles 
MSX. 
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audío independiente y conectable a 
equipos externos, incluso de alta fi- 
delidad. 

La generación de sonido puede realizar- 
se sobre 8 octavas y es posible crear ar- 
monías con 3 tonos. 

El trabajo con gráficos es uno de los 
aspectos más sobresalientes de los 
equipos MSX, no tanto por su resolución 
como por el abanico de comandos espe- 
cíficos que incluye el MSX-Basic para el 
trazado automático de líneas, dibujo de 
puntos, circunferencias,.. Posibilidades 
que se ven apoyadas por la presencia de 
un macrolenguaje gráfico especifico; 
éste pone en pie un sistema de dibujo 
semejante al popular «Tu ríle graphics» 
del Logo, el cual facilita la construcción 
de trazados encadenados con una cierta 
comodidad y facilidad para el programa- 
dor. 

Como es habitual en esta categoría de 
equipos caben cuatro modos de trabajo 
con la pantalla: los dos primeros reser- 
vados a la visualización de texto con 40 
i 32 caracteres por línea, respectiva- 
mente, y otros dos modos gráficos que 
corresponden a una resolución de 
256*192 y 128*96 pixels. 



Periféricos 

La reforma del teclado inherente a los 
modelos ML-FX1/FX2 con la inclusión 
de un «keypad» numérico, vislumbra la 
apertura del equipo hacia una gama de 
aplicaciones que va más allá de los ví- 
deo-juegos y programas educativos. El 
teclado numérico independiente facili- 
tará ei trabajo con aplicaciones de ges- 
tión personal o doméstica circunscritas 
a la potencia que puede ofrecer un equi- 
po doméstico adscrito al estándar MSX. 

El propio fabricante ofrece algunas 
unidades periféricas que realzarán y po- 
tenciarán las posibilidades de esta fami- 
lia de microordenador. 

El periférico más significativo es la 
unidad de disco flexible de 3,5 pulgadas, 
cuya referencia es ML-30FD, Dicha uni- 
dad permite operar con discos flexibles 
cuya capacidad, una vez formateados, se 
eleva a los 720 Kbytes. Brinda ocho for- 
matos distintos para la grabación y el 
propio chasis de la unidad de disco está 
capacitado para recibir una segunda 
unidad lectora. La conexión de la uni- 
dad de disco abre al equipo la posibili- 



dad de operar con ios sistemas operati- 
vos CP/M y MSX-DOS, expandiendo las 
posibilidades del equipo más allá de los 
programas MSX residentes en cartucho 
ROM o en casete. 

La posibilidad de operar con ambos 
sistemas operativos, pone ai alcance de 
los equipos ML-FX1/FX2 la biblioteca 
de software creada para CP/M y MSX- 
DOS résfdente en disco flexible de 3,5 
pulgadas. Cabe mencionar también que 
el controlador de disco está capacitado 
para la conexión de hasta 4 unidades, 
cuya gestión se realizará con el apoyo 
de la zona Disk- Basic residente en 16 
Kbytes de ROM. 

Como alternativa más inmediata al 
magnetófono a casetes convencional, 
Mitsubishi ofrece la unidad de cinta a 
casete ML-10DR. Unidad diseñada es- 
pecialmente para su conexión a equipos 
MSX, provista de cuentavueltas, capaz 
de alimentarse a red o a baterías y que 
incluye un conmutador para la monito- 
rización de la señal 

El tradicional mando de juego o joy- 
stick también está presente en e! catá- 
logo Mitsubishi. El modelo ML-JV5G es 
una palanca de juego anatómica, provis- 




ión periférico 
destacado en fa 
oferta del 
fabricante es fa 
unidad de disco 
ML-30FD , para 
discos flexibles 
de 3,5 pulgadas 
y 720 Kbytes 
por disco 
formateado. 
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ta de dos pulsadores de disparo. Incluye 
asimismo ventosas autoadherentes a la 
superficie de trabajo. 

Un último accesorio ciertamente in- 
novador en este ámbito de equipos es el 
ratón para diseño gráfico ML-10MA, El 
ratón es conectable a los actuales equi- 
pos MSX, si bien está concebido pen- 
sando ya en su complementariedad con 
la segunda generación de equipos MSX 
—adscritos al estándar MSX 2— que 
muy probablemente llegarán al merca- 
do en los próximos meses. Al respecto, 
cabe mencionar que el distribuidor en 
España de Mitsubishi, Mabei S.A., po- 
see ya equipos adscritos a la nueva ver- 
sión del estándar MSX, en fase de eva- 
luación, previa a su lanzamiento comer- 
cial. 

El ratón se conecta directamente a 
una de las tomas para mando de juego 
de la que recibe la alimentación de 5 



voltios. El dispositivo de ínterface resi- 
de ya dentro del equipo MSX. El ratón 
opera con el tradicional sistema de bola 
mecánica con codificador óptico. Aun 
cuando puede también utilizarse como 
simple mando de juego, la finalidad más 
directa del ratón es la de diseñar gráfi- 
cos en pantalla con una mayor comodi- 
dad que la que supone la definición de 
los gráficos por programa. Junto al ra- 
tón se entrega un programa para diseño 
gráfico (Cheese) que ofrece 24 funcio- 
nes distintas seleccionadles por menú. 



Software 

La característica más notable en lo 
que al software se refiere, radica en la 
posibilidad de correr el paquete de apli- 
cación MAP, 



Se trata de un paquete de 5 progra- 
mas Integrados que complementan las 
habituales posibilidades del equipo con 
un equipamiento software que incluye 
los entornos de gestor de ficheros, hoja 
electrónica, proceso de textos, programa 
gráfico y comunicaciones. Zonas todas 
ellas habituales en cualquier paquete 
integrado destinado a equipos profesio- 
nales. 

Aunque en una expresión mucho más 
elemental y orientada al entorno do- 
méstico, el programa de aplicación MAP 
brinda las funciones de gestión tradicio- 
nales en un equipo personal Los cinco 
programas incluidos en el MAP pueden 
compartir información entre ellos, posi- 
bilitando, por ejemplo, la obtención de 
gráficos a partir de datos extraídos de la 
hoja electrónica, o la introducción de 
datos en la hoja de cálculo a partir de 
los residentes en el gestor de ficheros. 




Otra novedad 
relevante en el 
catálogo de 
periféricos para 
el Mitsuóishi es 
el ratón de dos 
pulsadores para 
diseño gráfico 
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NCR PC6 



El amigo del no 
iniciado 



i NCR PC6 está 
concebido como 
rival del modelo 
XT de IBM. Aparte 
de encontrar en él 
las características del equipo del gigan- 
te norteamericano, este modelo viene 
equipado con un buen número de opcio- 
nes que le permiten proporcionar unas 
mayores prestaciones. El PC6 es una 
máquina excelente tanto para los que 
buscan una máquina compatible con el 
estándar IBM y que esté dispuesta a cre- 
cer con ellos, como para los que bus- 
quen ampliar sus recursos informáticos 
integrándola en un entorno en el que ya 
trabajen varios ordenadores de simila- 
res características. 




Unidad central 



La unidad central posee unas dimen- 
siones de 1 4 cm. de alto, 49 cm. de an- 
cho y 38 cm. de profundidad. Su peso 
oscila en torno a los 1 2 kilos en función 
de! número y tipo de unidades de disco 
conectadas. A primera vista sus dimen- 
siones parecen ser iguales que las del 
:BM PC, pero en realidad es ligeramen- 
te menor. 

La novedad más significativa que se 
encuentra en el hardware es la utiliza- 
ción de un microprocesador de Intel mó- 
celo 8088-2, que es capaz de ejecutar 
programas a una velocidad casi doble 
que la del modelo 8088 (concretamen- 
el nuevo chip utiliza una frecuencia 
de reloj de 8 MHz. frente a los 4,77 de 
sj predecesor). Es posible seleccionar 
en cualquier momento la velocidad rá- 
bida, pero sólo se aconseja hacerlo en 
os momentos en que verdaderamente 
se necesita. Como prueba del aumento 
de velocidad que se consigue, la si- 
ente rutina en Basic pasó de ejecu- 
arse en 82 segundos a hacerlo en 50: 

10 A=1 

20 FOR B=1 TO 1000 
30 A=A*1 .1 
40 PRINT B;A 
50 NEXT B 
60 END 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


NCR PC6 


EE.UU. 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 

v 


NCR 


1S3CR España, S.A. 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: 3088-2 conmutable entre 4,77 y 8 Mhz. 
RAM versión base: 256 Kbytes. 

Máxima RAM: 512 Kbytes. 

Accesos periféricos: 8 slots para expansión, 
interfaces Centronics y RS232 estándar. 


Discos flexibles: 2 floppies estándar en la 
versión base 

Discos rígidos: 1 de 20 Mbytes en la versión 
más alta. 


Teclado 


Sistemas operativos 


Versión estándar: QWERTY estándar, 


Estándar: NCR-DOS 


Pantalla 


Lenguajes 


Estándar: Monocroma 15". 

Resolución: hasta 640*4GG pixels en modo 
gráfico. 

Opciones: Pantalla en color de 14". 


Estándar: GW-8ASIC. 

Opcionales: Todos los soportados en un entorno 
MS-DOS. 



Esta opción de acelerar la ejecución 
de programas es una ventaja evidente 
para los que sufran la lentitud de su or- 
denador al realizar cálculos sobre hojas 
electrónicas de gran tamaño. Pasar de 
una hora de espera a apenas algo más 
de media hora es una ventaja incuestio- 
nable en tales circunstancias. 

El botón de puesta en marcha y el de 
control del volumen emitido por el alta- 
voz incorporado se encuentran situados 
en la parte inferior derecha del panel 
frontal. También hay un botón con una 
luz testigo incorporada que permite pa- 
sar a la opción XP —Extra Performan- 
ce— en la que el 8088-2 se alimenta a 
8 Mhz, modificándose internamente to- 
dos los circuitos para admitir la nueva 
velocidad. Sin embargo, ei aumento de 
velocidad sólo se aprecia en las tareas 
que requieran cálculos intensivos como 
el ejemplo ya mencionado de la hoja 
electrónica: los accesos a disco o a im- 



presora se siguen haciendo a la veloci- 
dad acostumbrada por ser éstas opera- 
ciones externas al microprocesador. 

El PC6 se puede configurar de tres 
maneras distintas: el modelo 1012, que 
constituye la versión básica, incorpora 
256 Kbytes de RAM y dos unidades de 
disco flexible de bajo perfil y 360 Kbytes 
de capacidad cada una, en el modelo 
1014 una unidad de disco flexible se ve 
sustituida por un disco rígido de 20 
Mbytes, manteniendo la misma capaci- 
dad de memoria central, y, por fin, con 
el modelo 1 01 5 se incluyen 512 Kbytes 
de memoria RAM, una unidad de disco 
flexible, un disco duro de 20 Mbytes y 
una unidad de copia de seguridad en 
cinta magnética de 10 Mbytes de capa- 
cidad. 

Existen un total de ocho conectores 
para tarjetas de expansión al estiio IBM, 
seis de las cuales son de 16 bits. De las 
dos restantes, de ocho bits, una de ellas 
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está ocupada por el controlador de dis- 
co flexible. En el caso de conectar un 
disco duro será necesario prescindir de 
una ranura de 16 bits para acomodar a 
su controlador, ai igual que si el extra 
conectado es la tarjeta gráfica. El equi- 
po se suministra con los interfaces 
RS-232 y Centronics característicos, por 
lo que no es necesario utilizar ningún 
zócalo de expansión para estos elemen- 



tos. Debido a que la unidad de salva- 
guarda en cinta magnética funciona in- 
dependientemente del dríver para disco 
flexible, todavía quedan un total de cin- 
co ranuras de expansión, incluso en el 
caso de tener el sistema configurado al 
máximo de sus posibiíídades. Esto per- 
mitirá continuar la expansión del equi- 
po en el sentido de añadir tarjetas multi- 
función o controladores de redes locales. 



Almacenamiento masivo 

La ampliación de la memoria central 
del equipo la puede realizar el propio 
usuario sin más guía que la que propor- 
cionan los excelentes manuales que 
acompañan al mismo, insertando en los 
zócalos apropiados los correspondientes 
chips. 
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El modelo PC6 
de la firma 
amencana NCR 
es un 
ordenador 
personal/ 
profesional 
compatible con 
eí IBM-PC/XT. 



Incorpora un 
conmutador XP 
(prestaciones 
extras) que 
incrementa la 
velocidad det 
procesador en 
un 38%. 
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En el párrafo sobre las distintas ver- 
siones del PC6 ya se han comentado los 
distintos periféricos que con el propósi- 
to de almacenar datos y programas a 
largo plazo pueden ser utilizados. Lo 
más significativo puede ser la existen- 
cia de la unidad de backup sobre cinta 
magnética. Este dispositivo está acom- 
pañado por una serie de discos que con- 
tienen los programas necesarios para su 
utilización, además de los ficheros de 
texto en los que se explican los pasos 
necesarios para formatear la cinta, in- 
tercambiar datos y llevar a cabo una co- 
pia bloque a bloque del contenido del 
disco duro. Debido a que estos docu- 
mentos se encuentran en el disco, es 
necesarios volcarlos sobre impresora 
para obtener un texto de referencia. El 
proceso de formateo de una cinta con- 
lleva una espera de 34 minutos; un de- 
talle que se agradece es la posibilidad 
de abortar esta operación durante los 
primeros 18 minutos de la misma. 



Teclado y pantalla 

El teclado es uno de los puntos fuer- 
tes de este equipo. En adición a su es- 
caso peso y su generoso tamaño, el 
usuario dispone de un nuevo bloque de 
teclas situadas entre el teclado alfabé- 
tico y el numérico que soportan las fun- 
ciones de PAGE UP, PAGE DN, DELETE, 
END y teclas de CONTROL Dos diodos 
LED situados sobre las teclas CAPS y 
NUM LOCK anuncian el estado en el 
que se encuentran. 

En el terreno de la representación vi- 
sual, es posible utilizar cualquier moni- 
tor que esté equipado con una conexión 
del tipo RGB. De cualquier forma, NCR 
pone a disposición del usuario dos tipos 
de monitores, uno monocromo de 1 5 
pulgadas y otro en color de 1 4. En cual- 
quiera de los casos se pueden direccio- 
nar hasta 640 *400 puntos en pantalla, 



Software 

Todas las versiones del PC6 se sumi- 
nistran con el NCR-DOS, un sistema 
operativo que es básicamente un MS- 
DOS versión 2.11 con algunos nuevos 
extras. El más significativo de ellos es 



El mueble del NCR PC6 admite la integración de hasta cuatro 
subsistemas de almacenamiento masivo: unidades para discos 
flexibles, discos rígidos o unidades para back-up en cinta magnética. 



el «Friendly Shell», que proporciona un 
menú de entrada al sistema al ser co- 
nectada la alimentación y estar presen- 
te el correspondiente disco, lo cual re- 
sultará sin duda más agradable a los 
usuarios primerizos que la aparición del 
frío «A>». La selección de los comandos 
se hace por medio de las diez tedas de 
función de la parte izquierda del tecla- 
do. Por ejemplo, la simple presión sobre 



una de las citadas teclas produce un lis- 
tado por pantalla de todos los comandos 
del DOS, Para elegir uno de ellos, se si- 
túa el cursor por medio de las flechas 
de movimiento del mismo y a partir de 
este instante es posible pedir informa- 
ción sobre el mismo o proceder a su eje- 
cución. 

Este «Friendly Shell» es una buena in- 
troducción al DOS para los que el PC6 
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constituya su primera aproximación a Ja 
informática. Con su uso se llega a com- 
prender los a veces obscuros mecanis- 



mos de directorios y «paths» entre ellos. 
Por contra, si el usuario ya está iniciado 
aJ MS-DOS, este programa es suma- 



mente útil para recordar el uso y sinta- 
xis de comandos que son raramente uti- 
lizados. SÍ, de cualquier forma, el usua- 
rio no soporta ver la aparición de una se- 
rie de menús sobre pantalla en lugar del 
prompt del sistema operativo, es posible 
inhibir el funcionamiento del «Friendíy 
Shell» por medio del comando SHELU- 
TIL. 

En el software entregado, aparte del 
GW- BASIC, está presente el programa 
NCR PAL, orientado a los principiantes 
absolutos y que incluye un juego de 
black jack para amenizar las sesiones de 
aprendizaje. El disco que contiene el 
NCR PAL es parte de un manual deno- 
minado «getting started» en el que se ex- 
plica la forma de utilizar el sistema para 
aquellos que se enfrenten por primera 
vez en su vida a tal tarea. 

La documentación en general es de 
una calidad fuera de lo normal Tanto el 
manual de usuario como los manuales 
del DOS y de! BASIC proporcionan ex- 
plicaciones cuidadosamente escritas y 
muy detalladas sobre los comandos y 
procedimientos. Las secciones dedica- 
das a la instalación y mantenimiento es- 
tán si cabe todavía más cuidadas y 
acompañadas de unas ilustraciones ex- 
celentes. La propia NCR está orgu llosa 
de afirmar que el usuario más inexperto 
es capaz de instalar todo tipo de placas, 
controladores o memorias tanto central 
como de masa sin más referencia que la 
que proporcionan los manuales. Si bien 
ésto es absolutamente cierto, nunca es- 
tará de más que alguien con algo más 
de experiencia aconseje al usuario en 
estos menesteres. 

El aparato superó con éxito todos los 
test que a nivel de software se suelen 
hacer a los equipos que se catalogan en 
el grupo de los compatibles. El funcio- 
namiento conjunto de programas como 
MultilVIate o Lotus 1-2-3 con la unidad 
de disco duro tampoco crea ningún tipo 
de problemas. 

En definitiva, el NCR PC6 es una má- 
quina que proporciona la compatibilidad 
a nivel de IBM XT sin ningún problema, 
jugando además a su favor frente al 
equipo estándar la existencia de un 
buen montón de ayudas en forma de 
«Friendly Shell» y de manuales, que sin 
duda harán inclinar la balanza de los in- 
decisos que por primera vez se acercan 
a la informática del lado de esta máqui- 
na. 



Las alternativas básicas de visualización se concretan 
en un monitor monocromo de 1 5 pulgadas de diagonal y en 
el monitor gráfico en color de 14" y alta resolución . 



Las unidades 
para back-up en 
cinta magnética 
de tipo streamer 
integrables en el 
equipo operan 
en régimen 
m ultimado y 
sobre cartuchos 
de 1 0 Mbytes. 
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NCR PC8 



La ventaja de la 
experiencia 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


NCR PC8 


EE.UU. /Alemania 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


NCR 


NCR España, S.A, 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: 80286. Coprocesador opcional 80287, 
RAM versión base: 512 Kbyíes. 

Máxima RAM: 5,5 Mbytes, 

Accesos periféricos: 8 slots, 6 de 16 bits, ports 
serie y paralelo (Centronics!, 


Discos flexibles: 1 unidad de 1,2 Mbytes. 
Discos rígidos: 1 unidad de 20 Mbytes 


Teclado 


Sistemas operativos 


Versión estándar: QWERTY de 1 15 teclas, 30 de 
ellas de función programadles. 


Estándar: NCR DOS 3.1 
Opcional: NCR XENIX. 


Pantalla 


Lenguajes 


Estándar: Monocroma. 

Resolución: 40 u 80*25 caracteres. 
Opciones: Monitores color de media y alta 
resolución. 


Estándar: GWBASIC. 

Opcionales: Pascal, Logo, Fortran, etc. 



CR es una de las 
compañías pione- 
ras en el diseño y 
venta de grandes 
ordenadores que, 
no contenta con poner al día su gama 
alta, ha decidido entrar en el campo de 
[os PC's por la puerta grande del diseño 
cuidadoso y las buenas características 
de conjunto. El PC8, equipo compatible 
con el IBM AT r es una buena muestra 
de su bienhacer y experiencia. 



Unidad central 

Una característica fundamental que 
distingue al IBM AI, y que es menester 
conservar si se quiere asegurar la com- 
patibilidad, es el procesador: el Intel 
80286 es inamovible. No obstante, aun- 
que sea imposible su sustitución, siem- 
pre existe la posibilidad de acelerarlo, 
aumentando la frecuencia de reloj has- 
ta 8 MHz, en lugar de los 6 MHz habi- 
tuales del estándar. De esta forma se 
consigue una mayor rapidez de ejecu- 
ción en cualquier tipo de programas. Al 
contrario que otros sistemas compati- 
bles, NCR no ha previsto la posibilidad 
de ralentizar su equipo hasta los 6 MHz, 
por ¡o que puede suponerse que un pe- 
queño número de programas no podrá 
ser ejecutado sobre esta máquina. 

El PC8 ha sido diseñado y montado en 
Alemania, y como tal muestra el buen 
quehacer y la resolución de detalles 
propia de este pueblo. La unidad es ex- 
ternamente similar al PC6: una carcasa 
metálica con e! frontal de un color gris 
claro. E3 tercio inferior de este último es 
una pequeña trampilla que, al abrirse, 
muestra la cerradura de seguridad (que 
mpide abrir la carcasa e inhabilita el te- 
clado, protegiendo de esta forma la in- 
formación almacenada): el mando de 
control de volumen del altavoz, particu- 
larmente útil para aquéllos que traba- 
jen de noche o en un local en compañía 
de otras personas; indicadores lumino- 
sos sobre el funcionamiento del disco 
duro y de encendido del sistema, y el in- 
terruptor de encendido. Los indicadores 
* el interruptor son accesibles con la 
puerta cerrada. 



El equipo está preparado para apoyar- 
se sobre uno de sus laterales, de forma 
que pueda ser colocado en el suelo, 
ahorrándose así espacio en el escrito- 
rio. Desafortunadamente, si uno preten- 
de colocarlo en posición horizontal no 
es posible abrir la puerta frontal. Para 
solucionar este problema, NCR suminis- 
tra un conjunto de cuatro pequeñas pa- 
tas de goma que elevan la unidad lo su- 
ficiente para suprimir este efecto. 



Teclado 

El teclado del PC8 es uno de sus ele- 
mentos más sobresalientes. Consta de 
115 teclas, en las que están incluidas 
las diez teclas estándar de función, el 
keypad numérico y el de control de cur- 
sor (separados, contra lo que es habi- 
tual), amén de un conjunto extra que 
contiene las teclas CTRL, DEL, INS, 



PGUP, PGDN y END. Aunque lo que ver- 
daderamente distingue el PC8 del resto 
de los compatibles, incluso de los equi- 
pos IBM, es un conjunto de veinte te- 
clas de función adicionales, situadas en 
la parte superior del teclado. Las teclas 
Fila F20 duplican las funciones gene- 
radas al pulsar F1 a FIO simultánea- 
mente con la tecla de mayúsculas, 
mientras que F21 a F30 realizan la mis- 
ma función con la tecla CTRL. Esto (as 
hace particularmente útiles en algunas 
aplicaciones software en las que las te- 
clas de función se emplean exhaustiva- 
mente. Estas teclas también pueden 
realizar algunas funciones especializa- 
das, lo que permite personalizar, y por 
tanto obtener mejores prestaciones de 
algunos programas. 

Tal vez las funciones menos usuales 
realizadas con estas teclas sean las en- 
comendadas a F12 y F13: controlar la 
velocidad con que se repite un carácter 
al mantener pulsada una tecla. Esta ve- 






locidad puede variarse entre dos y trein- 
ta caracteres por segundo, en incremen- 
tos de un carácter por segundo. Pulsan- 
do F1 2 veinte veces, por ejemplo, se in- 
crementa la velocidad de repetición de 
dos a veintidós caracteres por segundo. 
De esta forma puede adaptarse el ritmo 
de repetición a la velocidad mecanográ- 
fica de cada usuario, o aumentar la ve- 
locidad con que se recorre la pantalla 
mediante las teclas de cursor. Para 
complementar a las dos teclas mencio- 
nadas, F14 y F15 permiten variar el re- 
tardo con el que empieza la función de 
repetición: eí tiempo que medía entre 
que se pulsa una tecla y se empiezan a 



generar caracteres puede ajustarse en- 
tre doscientos cincuenta y mil milise- 
gundos (un cuarto de segundo y un se- 
gundo, respectivamente). 

Las teclas JMUIVI LOCK, CAPS LOCK y 
SCRQLL LOCK llevan incorporado un in- 
dicador luminoso, situación ésta más 
cómoda que la propuesta por IBM, y que 
empieza a ser estándar en todos los 
compatibles. Las teclas SH1FT y ENTER 
están sobredimensionadas para una 
más rápida identificación. Y una mejora 
que sin duda agradecerán los más ex- 
pertos mecanógrafos: las teclas F y J 
pueden identificarse al tacto mediante 
una inscripción més profunda, y el cin- 



co del teclado numérico gracias a un 
punto en relieve. 



Pantalla 



El NCR PC8 puede utilizar, como es 
habitual en los equipos compatibles, un 
monitor monocromo de 25 líneas de 40 
u 80 caracteres o un monitor color de 
mediana resolución (320 por 200 ó 640 
por 200 pixeís, con 16 colores). La tar- 
jeta de control de vídeo es la misma tan- 





Eí NCR PC8 es 
un ordenador 
personal basado 
en el micropro- 
cesador de 1 6 
bits Intel 802 86 
y compatible 
con el PC/AT 
de IBM, 
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to para uno como para otro monitor, y 
se suministra con el equipo. Aunque es 
funcíonalmente equivalente al adapta- 
dor de color/gráficos de IBM, no puede 
usarse más que con monitores NCR, lo 
que obliga a comprar otro adaptador si 
no se desea un monitor de esta marca. 

La tarjeta de vídeo necesita un conec- 
tor de ocho bits y debe ser instalada por 
el usuario, necesariamente en la ranu- 
ra número uno. El proceso es muy sen- 
cillo, necesitándose únicamente retirar 
la carcasa, enchufar la placa, y mover 
dos interruptores antes de volver a ce- 
rrar la unidad Toda la operación no re- 
quiere más de diez minutos. 



La máquina está preparada para ad- 
mitir hasta cuatro unidades de almace- 
namiento masivo de media altura, o bien 
dos unidades de media altura y una de 
tamaño grande. NCR ofrece como opcio- 
nes discos rígidos de 30 ó 64 Mbytes, 
una segunda unidad de floppy de 1,2 
Mbytes, o una cinta de back-up de 10 
Mbytes. Es posible instalar una unidad 
de dísquete de 360 kbytes (la más ex- 
tendida en el mercado), aunque debe ser 
de algún fabricante independiente, ya 
que NCR no posee ninguna en su catá- 
logo. 

El fabricante no menciona un proble- 
ma que suelen encontrar las personas 



El controlador de discos con que vie- 
ne equipado el ordenador está prepara- 
do para manejar hasta cuatro dispositi- 
vos de almacenamiento masivo, por lo 
que no es necesario adquirir más placas 
si se desea ampliar las posibilidades del 
computador en este campo. Esto se tra- 
duce en un ahorro de dinero y, lo que 
es tanto o más importante, de ranuras 
de expansión, siempre insuficientes. 

Por lo que a memoria se refiere, la 
RAM puede ser expandida hasta 640 
Kbytes en la placa principal, y hasta 5,4 
Mbytes usando placas de expansión de 
NCR, cada una de 1 ,2 Mbytes. Como to- 
das las máquinas basadas en el 80286, 




El teclado del equipo ofrece todas las teclas 
habituales en el IBM-PC/XX si bien aporta 
nuevas teclas de control y función exclusivas . 




La alternativa 
esencial en 
cuanto a 
unidades de 
disco flexible la 
representan las 
unidades para 
disquetes de 5 
y 1/4 " y 12 
Mbytes por 
disco 

formateado . 



Memoria 

La versión base de! ordenador que es- 
tamos comentando viene equipada con 
una unidad de dísquete de alta densidad 
(1,2 Mbytes), 512 Kbytes de RAM y un 
disco rígido de 20 Megabytes. 



cuyo ordenador no posee más que uni- 
dades de dísquete de alta densidad: en 
ocasiones éstas no escriben adecuada- 
mente en discos de 360 K, lo que puede 
llevar a una pérdida de información. 
Aunque normalmente esto no ocurre, 
no debe desecharse la posibilidad de 
instalar una unidad de 360 Kbytes. 



el PC8 puede direccionar hasta 16 Mb,, 
aunque el límite práctico, vistas las tar- 
jetas comerciales existentes hasta la fe- 
cha, se sitúe en alrededor de 8 Mbytes. 



Periféricos 

El NCR PC8 puede aceptar todo tipo 
de periféricos desarrollados para equi- 
pos compatibles con el IBM AT. Para 
ello cuenta con seis ranuras de expan- 
sión de dieciséis bits y dos de ocho. Una 
de las primeras está ocupada por el con- 
trolador de memorias de masa, mientras 
que el controlador de vídeo se conecta 
en una de las de ocho bits. Un segundo 
conector de dieciséis bits se necesita 
para la conexión de la placa de comu- 
nicaciones (un port paralelo para impre- 
sora, y una salida serie RS-232), por lo 
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que quedan libres para el usuario cinco 
conectares, uno de ellos de ocho bits. 



Software 



Como empieza a ser habitual entre los 
fabricantes de compatibles, junto con el 
ordenador se suministran, sin coste adi- 
cional, el sistema operativo MS-DOS 
versión 3.1 y el lenguaje GWBASIC, 
además de un disco de presentación y 
un conjunto de programas de utilidades. 



Están así mismo disponibles una ver- 
sión de! sistema operativo XENIX desa- 
rrollada por la misma casa, un sistema 
de control de cajas registradoras (no ol- 
videmos que NCR comenzó sus activida- 
des en este campo) al que pueden co- 
nectarse hasta treinta y dos de estas 
unidades, y un sistema de gestión de 
farmacia, adecuado para llevar el con- 
trol de existencias, recetas y facturas. La 
compatibilidad con los programas de 
más amplia difusión es el mercado ha 
sido completamente certificada, con el 
agradable añadido de que se ejecutan 
con una velocidad bastante más eleva- 
da que en el AT original, en virtud de la 



frecuencia de reloj de 8 MHz.: aproxima- 
damente un 30% superior. 

Ya se ha comentado la imposibilidad 
de ralentizar esta máquina para adap- 
tarla a la velocidad estándar de 6 MHz., 
aunque por el momento no se han dado 
problemas de compatibilidad con nin- 
gún programa. 

Los manuales que acompañan al 
equipo han resuelto todas las pequeñas 
pegas que tenían los del PC6, La prin- 
cipal novedad aportada respecto de 
otros equipos es el manual del DOS, de- 
tallado hasta el extremo, y más profun- 
do en todos los temas y comandos de lo 
que suele ser habitual. 




Además del 
denominado 
NCR- DOS 
(compatible 
MS-DOS / 
PC-DQS), el 
equipo soporta 
la operación 
con el sistema 
operativo Xenix, 
Esta última 
opción abre la 
posibilidad de 
convertir al PC8 
en el centro de 
un sistema 
mu Ib puesto con 
hasta 16 
usuarios 
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Olivetti M-1 9 









Cerca del PC 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Olivetti M-1 9 


Italia 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Olivetti 


Hispano Olivetti, S.A. 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU; 8088 a 16 bits. 

RAM versión base: 256 Kbytes. 

Máxima RAM: 640 Kbytes 
Accesos periféricos: 2 slots de expansión para 
tarjetas propias de Olivetti, conectores RS-232 y 
paralelo Centronics. 


Discos flexibles: 1 unidad 5 y 1/4" en 3a versión 
básica. 

Discos rígidos: 1 unidad de 10 Mbytes como 
opción. 


Teclado 


Sistemas operativos 


Versión estándar; QWERTY, 86 teclas. 


Estándar: MS-DOS. 
Opcional: C-D0S, UCSD-p. 


Pantalla 


Lenguajes 


Estándar; Monocroma fósforo verde o monitor 
en color. 

Resolución: 25x80 caracteres en modo texto y 
hasta 640^400 pixels en modo gráfico. 


Estándar: BASIC. 

Opcionales: Toda la biblioteca de MS-DOS, así 
como la de C-D0S y UCSD-p System. 



o n la presentación 
del modelo M-19, 
el espectro de la 
oferta de Olivetti 
se ha visto am- 
pliado con una máquina de difícil cata- 
logación. Si bien la propia Olivetti no 
duda en hacerla entrar de lleno en el 
campo de los compatibles PC, lo cierto 
es que posee ciertas características que 
la desvían notablemente de este propó- 
sito. Esto se debe a que se ha intentado 
lanzar al mercado un equipo que pudie- 
ra competir, en cuanto a precio, con 
otros fabricantes de «clones» de nombre 
no tan conocido y a la vez ofrecer una 
máquina con prestaciones en el campo 
del PC. Una tarea difícil que, sin embar- 
go, puede tener un buen éxito en una 
amplia franja de usuarios entre los que 
figuran, de forma muy particular, los 
profesionales de la enseñanza y las ne- 
cesidades que pueden surgir en las au- 
las informatizadas. 



Unidad central 

Es sin duda la escasa altura de la uni- 
dad central (82 mm.) lo que más llama 
la atención en un primer contacto con 
el M-19. Esta reducción en la altura de 
la caja que da acogida a la círcuitería 
del ordenador, se ha conseguido insta- 
lando la fuente de alimentación en el 
mueble del monitor en lugar de hacerlo 
dentro de la propia unidad central, como 
es norma habitual en los PCs. El resto 
de las dimensiones están también en la 
misma línea: 322 mm. de ancho y 382 
mm. de profundidad. 

El gran inconveniente de este orden 
de cosas es la imposibilidad de conec- 
tar tarjetas de expansión en el interior 
de la unidad central por lo escaso del 
espacio en su interior. Esto puede no ser 
un problema sí se considera que Olivet- 
tí ha orientado este modelo hacia el 
usuario que se acerca por primera vez a 
la informática, para el cual las presta- 
ciones que le ofrece el Basic son a me- 
nudo más que suficientes. Para todos 
aquellos que sientan la necesidad de 
realizar progresos por encima de este 
primer nivel, se ofrece como opción una 



caja especial que será capaz de sopor- 
tar la conexión de las tarjetas de expan- 
sión estándares en los compatibles. Sin 
esta caja de expansión, el M-1 9 posee 
sólo dos slots para tarjetas de Olivetti, 
de reducido tamaño y especialmente di- 
señadas para este modelo. 

Aquellos usuarios cuyos escritorios 
apenas hacen sitio para una máquina de 
calcular, encontrarán en las reducidas 
dimensiones de la unidad central del 
M-1 9 un punto a favor, que será capaz 
de superar los inconvenientes asociados 
a la conexión de tarjetas de expansión o 
a la escasez de medios para el almace- 
namiento masivo de datos y programas 
en la versión base. 

El microprocesador es el 8088 funcio- 
nando a 4,77 MHz, aunque es posible 
hacerlo correr a 8 MHz con la ayuda de 
una tarjeta de expansión del tipo de ta- 
maño reducido. En el aspecto de las co- 
nexiones con el exterior, incorpora en la 



versión base un interface paralelo tipo 
Centronics, cuyo propósito fundamental 
es la conexión de la unidad central a la 
impresora del sistema, y otro serie del 
tipo R3-232C, cuya velocidad de trans- 
misión es seleccionadle por software 
entre 50 y 9600 ba odios. De forma com- 
plementaria es posible adquirir las pla- 
cas para la conexión en red local, un in- 
terface para ratón o un adaptador para 
conectar el equipo a un receptor de te- 
levisión dotado con un conector SCART. 



Memorias 

La versión base del M-1 9 está equi- 
pada con 256 Kbytes de memoria RAM 
ampliables a 640 Kbytes mediante la in- 
serción de los correspondientes chips 
en la placa central, de forma que no se 
consumen conectores de expansión en 
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esta operación. La ROM es de 16 
Kbytes, incorporando el cargador inicial 
(«booístrap») y un sistema de autodiag- 
nóstico de las principales partes funcio- 
nales del equipo tales como pantalla, 



teclado, memoria y procesador central 
en el momento de su conexión a la red. 

En el capítulo de las memoria de 
masa, el M-1 9 incorpora una única uni- 
dad de disco flexible de cinco pulgadas 



y cuarto con capacidad para 360 kbytes 
en ía versión base. Como complemento 
a estos escasos recursos magnéticos es 
posible conectar una segunda unidad de 
iguales características o un disco duro 
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Con el modelo M- 1 9, Olivetti lanzó ai mercado un ordenador personal de bajo costé . 
compatible IBM- PC. y especialmente orientado ai sector educativo o como 
puesto de trabajo inteligente en el ámbito de la empresa. 













El controlador 
de pantalla 
integrado en el 
eqwpo soporta 
la visualización 
en modo 
alfanumérico y 
gráfico , tanto en 
pantalla 
monocroma 
como de color. 




■ El teclado, el 
cual enlaza con 
la unidad 






central por 
medio de un 
cable de E2 m, 
ofrece un total 
de 86 teclas. 




¡ Entre las 
unidades de 
expansión 
ofertadas por 
Olivetti para el 
M- 1 9, destacan 
el disco rígido 
interno de W 
Mbytes y la caja 
de expansión 
n con fuente de 
alimentación y 
un slot para 
' tarjeta 
compatible 
ÍBM-PC. 



de 10 Mbytes del tipo «perfil estrecho», 
con una velocidad de transferencia de 5 
Mbytes por segundo y un tiempo de ac- 
ceso de 85 ms., en el que se incluye el 
necesario para el posicionamiento de 
las cabezas; este disco rígido está com- 
puesto por un único soporte magnético 
de 3,5 pulgadas con una densidad de 
600 pistas por pulgada, siendo el tiem- 
po de acceso entre pistas de 18 ms., y 
dos cabezas de lectura y grabación. La 
placa controladora incluida en la propia 
unidad es del tipo SCSI. 



Teclado y pantalla 

El teclado es el típico de los PC$ en 
cuanto a disposición y número de teclas. 
Su conexión a la unidad central se rea- 
liza mediante un cable extensible de 1 ,2 
metros. A diferencia del proporcionado 
en el IBM PC hay un total de cinco in- 
dicadores ópticos que señalan el estado 
en el que se encuentran algunas teclas 
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como Jas NUM-LOCK o SCROLL-LOCK. 
Es posible fijar la inclinación del mismo 
en tres niveles diferentes, de forma que 
cada usuario lo adapte con mayor faci- 
lidad a sus preferencias particulares. 
Posee una realimentación táctil que mi- 
nimiza ios errores tipográficos, y los ca- 
racteres se encuentran esculpidos sobre 
las teclas. Su principal inconveniente 
reside en la escasa superficie de la te- 
cla SHIFT derecha, lo que puede conver- 
tirse en un serio inconveniente a la lar- 
ga, En Ja parte posterior derecha del 
mismo se encuentra una ranura en Ja 
que se conecta un pequeño adaptador 
que sirve de interface entre él y el ra- 
tón, en el caso de que se desee adquirir 
esta opción. 

La versión base está equipada con un 
controlador gráfico para la pantalla. 
Este controlador permite cinco niveles 
de resolución en función del número de 
colores presentables en pantalla: super- 
elevada resolución (640*400 pixels), 
sólo en modo monocromático; alta reso- 
lución en modo Plantronics (640*200 
pixels), cuatro colores; alta resolución 
estándar (320*200 pixels), con cuatro 
colores o gamas de gris. En modo texto 
se pueden obtener resoluciones de 
80*25 ó 40*25 caracteres, ambas con 
1 6 colores o niveles de gris, siendo po- 
sible la selección de cuatro atributos de 
presentación de caracteres: vídeo inver- 



so, subrayado, alta intensidad y parpa- 
deantes. En el aspecto físico, el monitor 
proporcionado con el M-19 es de 1 2 pul- 
gadas, incorporando en el mismo mue- 
ble un par de controles destinados a re- 
gular la luminosidad y el contraste. El 
recubrimiento interno del monitor es 
fósforo verde del tipo P39, y exterior- 
mente presenta una superficie antírre- 
ffectante, cuya eficacia se verá sin duda 
aumentada por medio de la inclusión de 
algún filtro a tal efecto. 

En el capítulo de sonido, existe en el 
interior de la unidad central un peque- 
ño altavoz y toda la círcuitería necesa- 
ria para su utilización. Destaca la exis- 
tencia de un control del volumen produ- 
cido por este altavoz, un detalle que se 
hecha de menos en los equipos de IBM. 

Software y aplicaciones 

El sistema operativo estándar es el 
MS-DOS 2.1 1 , aunque no hay dificulta- 
des en ejecutar programas bajo la ver- 
sión 3.1 del mismo sistema operativo, 
bajo Concurrent DOS (PBASIC, CBASIC, 
CB86, RASM, ISAM, SOR!, GSX) o bajo 
el UCSD-p System (PASCAL, FORTRAN, 
TÜRTLE GRAPHICS, RUNTIME) 

Los objetivos planteados por Olivetti 
con el lanzamiento del modelo M-19 
—un PC sin llegar a ser un PC—, sólo 
se entienden tras hacer un pequeño es- 



tudio del mercado europeo de ordena- 
dores. Este mercado se puede dividir en 
tres grupos, en función deí precio de los 
equipos: productos entre $800 y $2000, 
productos entre $2000 y $5500 y, por 
fin, productos de más de $5500. Los mo- 
delos de la primera franja son simples 
y económicos, y permiten a un sector 
cada vez más amplio de usuarios acce- 
der a fas tecnologías y a las aplicacio- 
nes de los ordenadores profesionales; 
en este segmento también entran todas 
las aplicaciones educativas del ordena- 
dor personal y, en particular, fas asocia- 
das con la construcción de «aulas infor- 
matizadas^. 

Con el M-19, Ofiveti ha intentado bo- 
rrar la típica imagen del ordenador como 
«caja negra», solamente utilizable por 
personal altamente cualificado y para 
aplicaciones muy específicas y comple- 
jas. Sencillo de comprender, utilizar, 
ampliar y configurar, Olivetti asegura 
que este modelo es el punto de partida 
ideal tanto para el usuario individual 
como para la cfase estudiantil en cual- 
quiera de sus niveles. 

Otra área de aplicación en la que el 
M-19 encaja particularmente bien es su 
utilización como puesto de trabajo de 
bajo coste para realizar la conexión di- 
recta a un ordenador central o para su 
integración en una red locaí en el ám- 
bito de una empresa. 




El Olivetti M- 1 9 está basado en el microprocesador Intel 8088 operando a ¡a 
* frecuencia de reloj de 4 77 MHz. Opcionalmente puede trabajar & 8 MHz con la 
1 ayuda de una expansión denominada « kit de doble velocidad v 
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Olivetti 



La alternativa portátil 



■ I Olivetti M22 re- 
presenta el es- 
fuerzo de esta 
compañía por in- 
troducirse en otro 
aspecto de la informática personal; los 
ordenadores portátiles y transportables, 
encuadrándose el citado modelo de lle- 
no en el grupo de los primeros. Presen- 
ta una serie de característica muy inno- 
vadoras, y su pantalla de cristal líquido 
posee una calidad excelente si es com- 
parada con la de otros productos cuya 
palabra definitoria fundamental es la 
«potabilidad». 



Unidad central 

La unidad central de este ordenador 
posee unas dimensiones acordes con su 
característica de portabi I ¡dad. En un vo- 
lumen de 401 mm. de anchura, 91,4 
mm T de altura y 344,4 mm. de profun- 
didad conviven dos microporcesadores 
del tipo 80C88 (la «O indica que se tra- 
ta de versiones CMOS del 8088 y r por 
lo tanto, de bajo consumo eléctrico) tra- 
bajando a 4,77 MHz, 256 Kbytes de 
RAM en la versión básica, una unidad 
de disco flexible de 5 y 1/4“ con capa- 
cidad para 360 Kbytes, interfaces tipo 
Centronics, RS-232 y especial para la 
conexión de un ratón, dos slots de ex- 
pansión para placas de expansión dise- 
ñadas por Olivetti ex-profeso para este 
equipo, un s!ot de expansión del tipo ha- 
bitualmente encontrado en los ordena- 
dores IBM, así como el teclado y la uni- 
dad de presentación. Todos los conecto- 
res de expansión e interfaces se en- 
cuentran situados en la parte posterior 
del equipo, al igual que un pequeño 
ventilador cuya misión es refrigerar los 
extras que se añadan al equipo y que re- 
sulta ser algo ruidoso, siendo su peso 
total en la versión básica de unos 7,5 
Kg. 

De los dos procesadores idénticos, 
uno de ellos está reservado para contro- 
lar tanto la pantalla como el paquete de 
aplicación ^Personal Windows», un pa- 
quete integrado con diversos propósitos, 
todos ellos muy simples pero indispen- 
sables en una máquina portátil. 




M-22 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Olivetti M-22 


Italia 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Olivetti 


Hispano Olivetti, S.A. 



CARACTERÍSTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: 2*8QC88 a 4,77 Mhz. 

RAM versión base: 256 Kbytes. 

Máxima RAM; 1 Mbyte. 

Accesos periféricos: 2 slots para placas Olivetti 
i (uno de ellos soporta en la versión base el 
RS-232). Un slot para pfacas compatibles. 


Discos flexibles: 1 unidad de 5 y 1/4". 
Discos rígidos: De forma opcional se puede 
conectar un disco duro de 10 Mbytes. 


Teclado 


Sistemas operativos 


Versión estándar; QWERTY de 85 tedas. Una 
tecla para acceder al Personal Windows 


Estándar: MS-DOS 2.11. 


Pantalla 


Lenguajes 


Estándar: LCD con iluminación posterior. 
Resolución; 80*25 o 40*25 modo texto, 
640*200 ó 320*200 modo gráfico. 
Opciones; Conexión de un monitor externo. 


Estándar: BASIC integrado. 

Opcionales: MS FORTRAN, MS US : 

ISAM, S0RT, AMSM, ... En generaiucí i 
biblioteca de programas MS-DOS 



Para el transporte de! equipo, la pan- 
talla se cierra hacia eí cuerpo de la uni- 
dad central y queda plegada sobre el te- 
clado, protegiéndolo así de posibles Im- 
pactos. Existe en la parte inferior una 
pestaña de plástico que sirve de soporte 
al situar al ordenador sobre una super- 
ficie horizontal y permite dar una correc- 
ta inclinación a todo el conjunto. 

La flexibilidad en lo que a fuentes de 
alimentación se refiere es una caracte- 
rística primordial en un equipo que se 
digne en llevar el apellido «portátil». En 
el caso del M-22, este aspecto está cui- 
dado al máximo. Es posible su utiliza- 
ción tanto con baterías del tipo alcalino, 
lo que proporciona una autonomía de 1 6 
horas, como de níquel-cadmio, en cuyo 
caso esta cifra se ve reducida a 4 horas, 
si bien fa posibilidad de recargar este ul- 
timo tipo de acumuladores es una baza 
muy importante en aras de la economía. 
También es posible fa utilización de la 



red para alimentar el ec> po. siendo po- 
sible su conexión a :e”s desde 90 
a 264 voltios, tsr:; a 50 cctlg a 60 Hz. 
Por si fuera poce a orce a Olivetti pro- 
porciona ur paquete ce baterías recar- 
gables con una a^::“cní a de 8 horas 
en condiciones “reales de uso, y que 
requiere doce horas de recarga para lle- 
gar a su máx me potencial; la citada re- 
carga puede efectuarse tanto con el or- 
denador encendido como apagado. 

El eq„ po se suministra con una bol- 
sa diseñada especialmente para facili- 
tar su msnsporte, y en la que además 
hay sitio para los manuales y algún que 
otro d seo flexible. 



Almacenamiento masivo 

La RAM central de la versión base es 
de 256 Kbytes, cifra que puede llegar 
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hasta 1 Mfoyte con sucesivas ampliacio- 
nes. También incorpora un total de 96 
Kbytes de memoria ROM, que se en- 
cuentra repartida en tres bloques de 32 
Kbytes de la siguiente forma: 32 Kbytes 



para el BIOS y el sistema de autodiag- 
nóstico del momento de encendido; 
otros 32 Kbytes para albergar el progra- 
ma «Personal Windows» y, por fin, el úl- 
timo bloque de 32 Kbytes contiene par- 



te del software central y diagnósticos 
adícionales- 

En la versión base el M-22 está equi- 
pado con una única unidad de 5 y 1/4", 
con capacidad para 640 Kbytes una vez 




El M-22 constituye ¡a alternativa actual de Olivetti en el segmento de los 
ordenadores personales portátiles compatibles con la 
línea IBM-PC. 
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formateado el disco. Es posible la cone- 
xión de un disco duro de 10 IVIbytes sin 
que por ello el equipo pierda su manio- 
brabüidad, pero en tal caso la alimenta- 
ción a través de la red es obligatoria. 

Como apoyo de la unidad de disco in- 
corporada, es posible configurar parte 
de la memoria RAM como disco virtual, 
obteniendo de esta manera un disco de 
silicio cuya capacidad puede ser selec- 
cionada entre 63 K, 126 K, 180 K ó 360 
K. También se puede inhibir el funcio- 
namiento de este disco virtual, siendo 
posible a partir de ese momento la uti- 
lización de la RAM liberada para otras 
funciones. 

Sobre ios slots de ampliación incor- 
porados, dos de ellos estén diseñados 
para servir de soporte a unas placas es- 
pecialmente diseñadas por Olivetti para 



este modelo, con un tamaño reducido 
para poder ser incorporadas en su inte- 
rior. Uno de ellos está ocupado en la 
versión base por la placa de interfaz se- 
rie —cuya velocidad de transmisión de 
datos se puede seleccionar por softwa- 
re entre 75 y 9200 baudios — , quedan- 
do libre el segundo. Existe un tercer co- 
nector de expansión idéntico al que se 
suele encontrar en los modelos de so- 
bremesa compatibles con el estándar 
IBM. Muy pocos son los equipos portá- 
tiles que son capaces de ofrecer este 
tipo de expansión. 

Teclado y pantalla 

El teclado no se ajusta perfectamente 
al modelo que se suele encontrar en los 




I ba pantalla integrada, de cristal líquido y tecnología 
«backlight», visualiza el texto con una presentación 
de 25 líneas de 80 caracteres cada una. 




p A pesar de sus reducidas 
dimensiones, el M-22 incorpora 
interfaces de tipo serie, paralelo e 
interface para ratón , un *siofa de 
| expansión estándar compatible 
IBM- PC y un segundo « slot » para 
placas compactas exclusivamente 
diseñadas para el M-22, además del 
recinto para las baterías de 
P alimentación. 



compatibles. Las teclas de función, cuyo 
emplazamiento normal es la parte iz- 
quierda del teclado, se han visto despla- 
zadas a la parte superior del mismo en 
un intento de aprovechar el escaso es- 
pacio disponible en una máquina de es- 
tas características. Su disposición en 
grupos de dos y tres es también un tan- 
to caprichosa. El principal reproche que 
se puede hacer a esta unidad consiste 
en la escasa superficie de la tecla SHIFT 
de la parte derecha, lo que unido a su 
proximidad a la tecla RETURN provoca 
constantes errores tipográficos. Existe 
una tecla especial con cuya pulsación 
se realiza la llamada al «Personal Win- 
dows». La pulsación de cualquier tecla 
produce una realimentación acústica 
que redunda en una mayor comodidad 
de la utilización del equipo. Hay un to- 



I EI equipo puede funcionar conectado 
a una toma de red o alimentado por 
pilas desechables o baterías de tipo 
recargable. Su autonomía al operar 
autoalimentado se concreta en 1 6 
horas para el caso de pilas alcalinas 
desechables, o en 4 horas si se opta 
por utilizar pifas recargables de 
níquel-cadmio. 

tal de siete indicadores LED que, con su 
activación, proporcionan información 
tanto de estado del teclado como del ac- 
ceso a dispositivos periféricos. El tecla- 
do puede ser versionado para dar cabi- 
da a los alfabetos nacionales. 

La pantalla es de cristal líquido con 
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iluminación en la parte posterior, lo que 
mejora sensiblemente el contraste y 
permite su utilización en entornos con 
escaso nivel de luz. La superficie total 
de visualización es muy semejante a la 
proporcionada por un monitor conven- 
cional, y los caracteres son fácilmente 
legibles y de agradable diseño. La uni- 
dad iluminadora de la pantalla necesita 
ser reemplazada cada cierto tiempo, 
pero es una operación fácil que puede 
ser realizada por el propio usuario. Tan- 
to la luminosidad como el contraste 
pueden ser regulados por el usuario por 
mediación de ios correspondientes con- 
troles. Es posible la visualización de 
cuatro niveles de gris sobre esta unidad, 
así como la conexión de un monitor de 
vídeo externo, aunque en tal caso la co- 
rrespondencia entre tonos de grises so- 
bre la VDU y sobre la pantalla de LCD 
deja bastante que desear. De cualquier 
forma, la calidad global de representa- 
ción de esta unidad es excelente, estan- 
do muy por encima de lo que se encuen- 
tra normalmente en equipos de simila- 
res características, pese a la ligera per- 
sistencia que se nota cuando el texto se 
desplaza por la pantalla. 

La resolución en modo texto puede 
ser seleccionada por software entre 



80x25 ó 40x25 caracteres, mientras 
que en modo gráfico es posible elegir 
entre una pantalla de 640x200 pixels o 
de 320x200, La frecuencia de refresco 
de la presentación se cifra en 72 Hz. 



Software 



El equipo se suministra con el siste- 
ma operativo MS-DOS 2.11, Su nivel de 
compatibilidad se ha determinado me- 
diante la ejecución del Lotus 1-2-3, el 
simulador de vuelo de Microsoft y el Si- 
dekick. No se han encontrado problemas 
al respecto. 

El paquete integrado «Personal Win- 
dows» ha sido desarrollado por la pro- 
pia Olivetti y es residente en ROM. Es 
accesible en cualquier momento, bien 
sea desde MS-DOS e incluso antes de 
arrancar el sistema. 

La utilidad de este paquete es doble. 
En primer lugar, proporciona un buen 
número de tareas sencillas de escrito- 
rio, como agenda de notas y de citas, 
diario, libro de cuentas, libreta de apun- 
tes, calendario y calculadora. Todas 



ellas son muy rudimentarias pero cum- 
plen su objetivo con buenos resultados. 
En segundo lugar, existe una opción de- 
nominada «view», que permite la trans- 
ferencia de datos no gráficos desde otro 
entorno (por ejemplo DOS o un progra- 
ma de aplicación) hacia cualquiera de 
las memorias del «Personal Windows». 
Otra de las opciones permite la configu- 
ración de la mayoría de los parámetros 
del M-22, como la inicialización de la 
impresora o el ajuste de la ¡uminosidd 
de la pantalla y de los valores de la fe- 
cha y de la hora; incluso es posible de- 
terminar si hay que alimentar las tarje- 
tas de expansión desde la unidad cen- 
tral. El único problema que se encuen- 
tra con relación a la ejecución de pro- 
gramas de aplicación consiste en que, 
una vez que se ha activado el «Personal 
Windows», y estando el Sidekíck carga- 
do en memoria, resulta imposible el ac- 
ceso a este segundo programa. 

En definitiva se trata de un equipo 
que, pese a no poseer unas caracterís- 
ticas sorprendentes en cuanto a veloci- 
dad o prestaciones de la unidad de dis- 
co incorporada, proporciona un excelen- 
te servicio a los que tengan necesidad 
de llevar dondequiera que vayan la com- 
patibilidad con el estándar IBM. 




De modo 
estándar, el 
M-22 incluye 
una unidad de 
disco flexible de 
5 y 1/4 " y 360 
Kbytes por 
disco 

formateado. 
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Olivetti M-24 



Compatible «alia 
italiana» 



■ I M-24 representa 
el producto inter- 
medio en la serie 
de ordenadores 
personales de Oli- 
vetti, Su lanzamiento al mercado se pro- 
dujo muy poco después del modelo PC 
de IBM, cuyas prestaciones quedan muy 
por debajo de las del producto del fabri- 
cante italiano. Como consecuencia de 
ello, el M“24 es un equipo ampliamen- 
te afirmado en el mercado y que cons- 
tituye en la actualidad ei punto de fuer- 
za de Olivetti. Su éxito se demuestra en 
el hecho de que durante el año 1985, y 
debido al flujo de exportación hacia los 
Estados Unidos, este mercado se convir- 
tió en el segundo mercado mundial en 
valor absoluto del grupo Olivetti des- 
pués de Italia. Del M-24 existen otras 
dos versiones, el M-24 SP algo más po- 
tente, con mayor memoria en la versión 
base y abierto a las aplicaciones mutíu- 
suario, y el M-24/3270, una estación de 
trabajo multifuncional capaz de facilitar 
prestaciones de ordenador personal y, al 
mismo tiempo, de terminal interactivo 
en conexión con procesos de comunica- 
ción tipo «3270». 



Unidad central 



El aspecto exterior del mueble que 
aloja toda la circuitería del M-24 es muy 
similar a la del resto de los productos 
de Olivetti, a excepción def modelo por- 
táis f M-22, con el agujereado caracterís- 
tico en el frontal de la unidad central. 
Las dimensiones de esta unidad son de 
380*160*370 mm. 

El M-24 se distribuye en dos versio- 
nes. La primera de ellas incorpora una 
o dos unidades de disco flexible de 360 
Kbytes u opcionalmente de 720 Kbytes. 
En la segunda de ellas una de las cita- 
das unidades se ve sustituida por un dis- 
co duro de perfil estrecho con una ca- 
pacidad de 10 Mbytes, 

Para ambas versiones el microproce- 
sador es el 8086 corriendo a 8 MHz, con 
un tiempo de ciclo de 1 25 ns. y un tiem- 
po de acceso a memoria de 150 ns. En 
el caso del modelo M-24 SP el micro- 
procesador sigue siendo el mismo, pero 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Olivetti M-24 


Italia 
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CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: 8086 a 8 Mhz. 

RAM versión base: 128 ó 256 Kbytes. 
Máxima RAM: 640 Kbytes. 

Accesos periféricos: Interfaz serie RS-232 y 
Centronics. 


Discos flexibles: 1 ó 2 unidades ce : * - 

Discos rígidos: 1 unidad de 10 V: er 3 

versión «hard disb. 


Teclado 


Sistemas operativos 


Versión estándar: QWERTY 83 teclas. 


Estándar: MS-DOS. 

Opcional: CD0S, UCSD-p ^CQS (con 

placa de ampliación). En e - x* : SP es 
posible correr e! Xenix 111 


Pantalla 


Lenguajes 


Estándar: Monocroma o color 12" 

Resolución: 80*25 ó 40*25, hasta 640*400 
modo gráfico. 

Opciones: Placa de expansión para aumentar el 
número de colores presentados en pantalla. 


Estándar: BASIC. 

Opcionales: Todos los :;--r cajos los SOs 

citados. 


su frecuencia de trabajo se ha aumen- 


dor esté desconectado, así como un pe- 



tado hasta los 10 MHz. Existe un zócalo 
cuya finalidad es acoger un coprocesa- 
dor numérico del tipo 8087. 

En las versiones base se incluyen dos 
interfaces, uno tipo serie {RS-232) con 
el objeto de establecer comunicaciones, 
cuya velocidad de transmisión se puede 
controlar vía software entre 75 y 9600 
baudios, y otro tipo paralelo Centronics 
con el propósito de conectar una impre- 
sora. Es posible la conexión de un se- 
gundo ¡nterface serie, así como utilizar 
diversas placas de comunicaciones 
(como la BSC/SNA) o de acceso a ía 
10-net, una red local de ordenadores 
personales que permite mantener servi- 
cios de correo electrónico entre los 
equipos que se encuentren conectados 
a ella. 

Existe un reloj-calendario en tiempo 
real con una batería que permite man- 
tener los valores aún cuando el orden- 



queño altavoz con todo el circuito de so- 
nido necesario para su funcionamiento. 

Las unidades de disco flexible van 
equipadas con una pequeña pestaña 
mediante la cual es posible inhibir la 
apertura de la portezuela de acceso de 1 
disco y evitar así los problemas asocia- 
dos a el cambio inadvertido de algún 
disquete mientras se está corriendo una 
aplicación 



Almacenamiento masivo 



Los equipos se pueden suministrar 
con 128 o 256 Kbytes de RAM, En ei 
caso de tratarse de la primera cifra, se 
puede llegar a la segunda mediame a 
inserción directa de los chips precisos 
en los zócalos de la placa centre Se 
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puede llegar a direccionar una memoria 
de 640 Kbytes con la conexión de una 
tarjeta de expansión. La ROM incluye el 
bootstrap y los mecanismos de compro- 
bación del funcionamiento general del 
equipo en el momento de conectar la 
alimentación. En el caso del M-24 SP la 
versión base ya incluye los 640 Kbytes 
directamente en la placa central. 

Ya se han comentado las distintas 
versiones en las que se presenta este 
modelo en lo referente a medios de al- 
macenamiento magnético. Las unidades 
de disco flexible son de doble cara, do- 
ble densidad, con un tiempo de acceso 
{incluyendo el tiempo de posicionamien- 



to) de 93 ms. La transferencia de datos 
se realiza a un ritmo de 250 Kbíts por 
segundo. El tiempo de acceso entre pis- 
tas es de 3 ms P y el número de las mis- 
mas es de 1 224. En el modelo M-24 SP, 
la configuración de los soportes magné- 
ticos en la opción base incluye una uni- 
dad de disco flexible de! tipo ya comen- 
tado y un disco duro de 20 Mbytes de ca- 
pacidad. 

Existe la posibilidad de conectar un 
módulo de expansión con disco duro ex- 
terno de 30 Mbytes y un cartucho de 
cinta magnética de 20 Mbytes para rea- 
lizar copias de seguridad sobre este me- 
dio de los datos presentes en los discos 



duros del sistema. También es posible, 
para las configuraciones de dos unida- 
des de disco flexible, la conexión de una 
unidad de disco duro externa de 10 
Mbytes En el caso del M-24 SP, la am- 
pliación de las posibilidades de almace- 
namiento masivo se consigue con la co- 
nexión de un segundo disco duro de 30 
Mbytes con un tiempo medio de acceso 
de 45 ns. 



Teclado y pantalla 

El modelo M-24 se puede suministrar 
con dos tipos diferentes de teclados. 




El M-24 es, sin 
lugar a dudas i 
el compatible 
IBM- PC más 
clásico y 
extendido 
fabricado por la 
firma italiana 
Olivetti. Con él 
llegaron nuevas 
potencialidades 
técnicas al 
estándar 
liderado por 
IBM. 
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siendo ambos compatibles a nivel de 
funcionalidad entre sí. EJ primero de 
ellos, con 83 teclas, es el característico 
que se suele encontrar en los modelos 
compatibles, e idéntico al del modelo 
M-19 de la misma firma. En cuanto al 
segundo, con un total de 102 teclas, po- 
see 18 de ellas dedicadas a funciones 
específicas alineadas en la parte supe- 
rior del mismo, con las teclas de des- 
plazamiento del cursor y del keypad nu- 
mérico separadas físicamente. El resto 
de las teclas alfanuméricas han sufrido 
diversos cambios en su disposición con 
respecto al modelo habitual Destaca el 
cambio de color de la tecla ALT, 



cable que los une físicamente a la uni- 
dad central tiene una longitud de algo 
más de dos metros. 

La pantalla, como es norma habitual 
en este tipo de equipos, forma una uni- 
dad aparte. Lo que ya no es tan habitual 
es la posibilidad de girarla sobre su so- 
porte y regular su inclinación para adap- 
tarla a las necesidades físicas del usua- 
rio, En la unidad central está incluido un 
controlador de pantalla gráfica que per- 
mite resoluciones de 640x400, 
640x200, 320x200 y 512x256 pixels, 
éste último valor bajo eí sistema opera- 
tivo PCQS. Mediante la adición de una 
placa de expansión es posible íncre- 



cuando la representación se hace en 
baja resolución. 

Posee controles para regular los nive- 
les de intensidad y de contraste, y la su- 
perficie exterior de la pantalla ha sido 
tratada para evitar reflejos de los focos 
de luz ambientales. 

Es posible adquirir dos tipos de moni- 
tores, ambos de doce pulgadas de tama- 
ño: el modelo monocromático, en fósfo- 
ro verde, ámbar o blanco, y el de color, 
con conexión del tipo RGB. Los 16 co- 
lores representables en la pantalla en 
color se convierten en el mismo núme- 
ro de tonalidades de gris en el monitor 
monocromático. 





Software 

De forma estándar se suministra el 
sistema operativo MS-DOS, aunque op- 
cionalmente se pueden utilizar el Con- 
current DOS (CDOS), UCSD-p System y 
el PC OS, para el cual es necesaria la co- 
nexión de la placa de expansión APB 
2481. 

El modelo M-24 SP marca la díferen- 










Ei equipo se comercializa en base a 
diversas configuraciones 
diferenciadas , esencialmente , por su 
equipamiento en subsistemas de 
almacenamiento masivo: una o dos 
unidades de disco flexible de 360 
Kbytes, y una unidad 
de disco flexible más un disco 
rígido de 1 0 Mbytes. 






El cerebro del ordenador personal 
Olivetti M-24 no coincide 
estrictamente con el que incorpora el 
IBM-PC. El microprocesador Intel 
8088 se ve sustituido en el caso del 
M-24 por el Intel 8086: 
un auténtico 1 6 bits 
dispuesto a operar a 8 MHz 
de frecuencia de reloj. 



En el panel posterior del equipo se 
observa (a la derecha) la zona 
reservada a las placas de expansión. 
Cabe observar que el M-24 en su 
versión de base posee un solo Slot 
de expansión: no obstante, el usuario 
puede contar con 7 slots adicionales 
adquiriendo la placa de expansión de 
bus ofertada por el fabricante. 



Ambos modelos comparten las si- 
rvientes características: reaJimentación 
^ ;ústica de la presión sobre cada tecla, 
: seño de bajo perfil, símbolos gráficos 
grabados sobre las teclas, posibilidad de 
e jstar la inclinación del teclado en tres 
~ .Bles diferentes dependiendo de los 
restos personales del usuario y dispo- 
" zilidad de versiones nacionales. Ade- 
más llevan incorporado el interface para 
e conexión opcional de un ratón, y el 



mentar las prestaciones en cuanto al 
número de colores o niveles de gris pre- 
sentados en pantalla. 

En modo texto la resolución es de 
80x25 ó de 40x25 caracteres y es po- 
sible seleccionar entre los siguientes 
atributos de caracteres: subrayado, par- 
padeante, invertido y alta intensidad. La 
frecuencia de refresco de la imagen en 
pantalla varía entre los 60 Hz cuando se 
trabaja en alta resolución y los 74 Hz 



cía fundamental con el M-24 en el ca- 
pítulo de software. La posibilidad de co- 
rrer el sistema operativo Xenix III abre 
las puertas a las aplicaciones multita- 
rea y multiusuario. Bajo este sistema 
operativo es posible configurar un siste- 
ma para trabajar con hasta dos usuarios 
adicionales utilizando puestos de traba- 
jo asincronos estándar del tipo VT-100, 
como por ejemplo el WS 584 Olivetti, u 
ordenadores personales Olivetti M-21, 
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Una imagen I 
detallada de las I 
unidades I 
modulares I 
constitutivas dei I 
ordenador I 
personal Olivetti I 
M-24. i 





Olivetti ofrece dos modelos de 
teclado el denominado teclado h 
con 83 teclas y ajustado al estándar 
IBM-PC, y el teclado 2 , 
funcionalmente compatible con el 
anterior aunque provisto de un total 
de 102 teclas. 






M-24 o M-24 SP mediante el uso del 
software de comunciaciones Olitalk. 
Este paquete, que en la actualidad está 
orientado esencialmente a comunica- 
ciones, será extendido rápidamente a 



las aplicaciones más corrientes en los 
entornos de oficina, como proceso de 
textos {ülitext plus y Oliwriter), hojas de 
cálculo (Glicalc), gestión de bases de 
datos personales (Olidb), aplicaciones 



gráficas (Qlichart), etc. En un futuro más 
lejano se preven expansiones más so- 
fisticadas en el campo del tratamiento 
integrado del conjunto voz-texto- imáge- 
nes y en aplicaciones ofimáticas. 




El modelo M-24 
SP es el 
hermano 
«potente» dei 
M-24 

convencional. 

En él, la 
velocidad de 
operación se ve 
potenciada por 
un reloj de 1 0 
MHz, la 
capacidad 
estándar en 
RAM asciende a 
640 Kbytes y 
cuenta con la 
opción de 
incorporar un 
disco rígido de 
20 Mbytes. 
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Olivetti M-28 



Un AT de reducidas 
dimensiones 
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CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 



i 1 Olivetti M-28 re- 
presenta el grado 
más alto de carac- 
terísticas en la 
gama de ordena- 
dores personales de la firma italiana. 
Ofreciendo una compatibilidad a nivel 
del IBM AT r su aparición en el mercado 
estuvo acompañada de unas fuertes ex- 
pectativas por ver hasta qué punto su- 
peraba al modelo del gigante america- 
no, ya que la introducción algún tiempo 
atrás del modelo M-24 produjo grandes 
sorpresas al comprobarse su compatibi- 
lidad con el ÍBM PC, ofreciendo a la vez 
unas mejores prestaciones en cuanto a 
velocidad de proceso. El M-28 es supe- 
rior en lo que a este parámetro se refie- 
re con relación al IBM AI con un proce- 
sador de 6 MHz, pero la nueva versión 
de 8 MHz ha dejado atrás ios registros 
de velocidad de proceso del modelo de 
Olivetti. 

El Olivetti M-28 es una máquina 
orientada a aquellas empresas u orga- 
nismos que busquen una solución inte- 
gral a sus problemas informáticos. La 
extensa y variada gama de ordenadores 
personales de Olivetti permite configu- 
rar una red informática basada toda ella 
en productos de esta compañía, con tas 
consiguientes garantías sobre compati- 
bilidad de programas y redes de comu- 
nicación. La agilidad del portátil M-22 
unida a las altas prestaciones del mo- 
delo que se repasa en este capítulo, jun- 
to con la economía del M-19 como ter- 
minal inteligente, permiten pensar en 
una solución completa a los problemas 
de tratamiento de información que re- 
quieran para su solución de una máxi- 
ma flexibilidad. 



Unidad central 

Lo primero que sorprende al contem- 
rlar el M-28 con los modelos inferiores 
de la gama de Olivetti es la continuidad 
en lo que a tamaños se refiere. Mien- 
tas que ei IBM AT es un auténtico mue- 
rte de oficina en comparación con los 
nodelos PC y XT, la dimensión del an- 
uo del frontal de! M-28 no ha variado 
un relación al M-19 y M-24, aunque si 



CPU: 80286 a 8 Mhz. 

RAM versión base: 612 Kbytes. 

Máxima RAM: 1 Mbyte con ampliaciones en la 
placa base, 7 Mbytes con tarjetas de expansión. 
Accesos periféricos: Ports serie y paralelo tipos 
RS-232 y Centronics, respectivamente. 



lo han hecho el resto de las medidas. 
Como es habitual, en este modelo vuel- 
ven a aparecer los paneles frontales 
«agujereados» del resto de la familia, lo 
que armoniza la integración de distintos 
equipos Olivetti en un mismo entorno. 
Sus dimensiones son de 388*1 85x485 
mm. 

En la parte inferior del frontal hay una 
serie de indicadores sobre el estado de 
encendido/apagado del equipo, acceso 
al disco rígido y si el equipo está bajo 
llave o no {al igual que en el modelo 
IBM AT, eí M-28 incorpora una llave 
para evitar accesos indeseados af siste- 
ma). En la misma zona se encuentran el 
interruptor de puesta en marcha (una 
disposición incómoda en el caso de que 
el teclado se encuentre cercano a la 
unidad central), un botón de reset y un 
control del volumen de sonido emitido 
por el altavoz, elementos éstos dos úl- 



Discos flexibles: t disco flexible de 1,2 V? -_=s 
Discos rígidos: 1 unidad de 70 Mbytes en i 
máxima configuración. 



timos que se echan de menos er e mo- 
delo de IBM. 

En ia parte posterior del aparare se 
encuentran las salidas para ta\e:ae ce 
expansión y un ventilador algo exagera - 
do con relación a lo que se erararara 
normalmente, pero que realiza rara 
de forma muy silenciosa. Un punto oes- 
favorable se centra en ía dispcsra ra ce 
la clavija a través de la cua^ se :: e r_= 
el teclado, justo debajo de los cao es ra 
alimentación, un sitio de dífíc a:: esc 
cuando los citados cables se encuentran 
conectados. 

Este ordenador se puede com suce- 
de cuatro formas distintas en ’utic tn 
básicamente de la ca paciese ce _ seo 
fijo del sistema: la configure: ór n 
ma de la unidad centra del O .er 
M-28 se denomina «configuració- z?e 
primer nivel» e incorpora ur — ^ opro- 
cesador Intel 80286 trabajaos a 8 



Teclado 


Sistemas operativos 


Versión estándar: QWERTY compatible AT. 


Estándar: MS-DOS 




Opcional: Xenix. 


Pantalla 


Lenguajes 


Estándar: Monocroma o color (12"), 


Estándar: BASIC, 


Resolución: 80x25 modo texto, máximo de 


Opcionales: Todos los soportados bajo VSOOS 


640^400 pixels en modo gráfico. 


y Xenix. 


Opciones: Placa de expansión ds las 




posibilidades gráficas. 





3 ~~ 



MHz r 512 Kbytes de memoria RAM am- 
pliabas hasta 1 Mbyte por medio de la 
inserción en una serie de zócalos de la 
placa principal de los correspondientes 



chips, una unidad de disco duro de 20 
Mbytes de capacidad de perfil estrecho 
y una unidad de disco flexible de 1 r 2 
Mbytes de capacidad, también de perfil 



estrecho. Con la incorporación de un 
dispositivo para realizar copias de segu- 
ridad en cinta magnética de los datos y 
programas del disco duro se consigue la 








Huitín 
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La compatibilidad IBM-PC/AT dentro de la familia de ordenadores 
personales de Olivetti toma cuerpo en el modelo M-23, 
equipado con el microprocesador Intel 80286 a 8 MHz. 



«configuración completa». La denomina- 
da «configuración ampliada» consiste en 
la sustitución del disco duro de 20 
Mbytes de la configuración anterior por 
uno de 40 Mbytes. Por fin, para llegar a 
la «configuración expandida», el disco 
duro que la define posee una capacidad 
de 70 Mbytes, manteniéndose la unidad 
de back-up sobre cinta magnética. 

Existe un kit de ampliación para la co- 
nexión de un integrado tipo 80287, un 
coprocesa dor aritmético que agilizará 
las tareas de cálculo intensivo al des- 
viarlas del procesador central para ser 
realizadas en su interior. 

Como ya es habitual en los equipos 
de Olivetti, todas las versiones ofrecen 
un interface serie del tipo RS-232 para 
el acceso a las líneas de comunicación 
o a periféricos que requieran este tipo 
de ínterface para su relación con el or- 



denador central, así como otro paralelo 
Centronics pensando en la conexión de 
una impresora. 

Como placas de ampliación de las ca- 
racterísticas del sistema se pueden ci- 
tar una placa multipuerta RS-232, por 
mediación de la cual es posible la co- 
nexión de hasta cuatro puestos de tra- 
bajo al equipo base, placas para la ins- 
talación de redes de área local, que pue- 
den convertir at M-28 en un excelente 
«server» en un entorno de tales caracte- 
rísticas, placas de comunicaciones tipo 
BSC/SNA y una placa de aumento de 
las prestaciones gráficas del controla- 
dor incorporado. 

El éxito en los tests de compatibilidad 
software con los productos de IBM hace 
pensar que la conexión de placas de ex- 
pansión de fabricantes independientes 
no presentará problema alguno. 



Almacenamiento masivo 

La memoria central del sistema pue- 
de ser ampliada hasta 7 Mbytes con la 
utilización de placas de expansión de 
memoria. La ROM incluida en todas las 
configuraciones es de 32 Kbytes, en la 
que se incluyen el cargador inicial y las 
rutinas de diagnóstico de las principales 
partes funcionales del ordenador, que 
son ejecutadas en el momento de co- 
nectar el equipo a la red. 

Las diferentes opciones que presenta 
Olivetti con relación a las posibilidades 
de almacenamiento masivo en este mo- 
delo, ya han sido expuestas en el apar- 
tado anterior al comentar las distintas 
configuraciones existentes. Tan sólo 
cabe destacar el hecho de que es posi- 
ble conectar de forma exterior a la uni- 




La evolucionada arquitectura del M-28 y su acusada medularidad brindan al usuario 
amplias posibilidades de expansión. El equipo puede llegar hasta los 7 Mbytes 
de memoria RAM . hasta 70 Mbytes en disco y 60 Mbytes en cinta magnética. 
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dad centra! otra unidad de disco flexi- 
ble, alimentada de forma autónoma, en 
el caso de la configuración de primer ni- 
vel. 



Teclado y pantalla 

El teclado del Olivetti M-28 es el es- 
tándar de 86 teclas que equipa por nor- 
ma habitual a los equipos con compati- 
bilidad a nivel de IBM AT. Hay un total 
de cinco indicadores luminosos a LED 
que informan sobre el estado en que se 
encuentran las teclas con enclavamíen- 
to. Siguen existiendo los mismos pro- 
blemas encontrados en los otros mode- 
los de Olivetti, a excepción del portátil, 
en relación al escaso tamaño de la te- 
cla SH!FT del lado derecho. El tacto de 
las teclas resulta algo ligero, pero a las 



pocas horas de trabajo con él el usuario 
se siente plenamente satisfecho de su 
comportamiento. La interface para la co- 
nexión de un ratón está incorporada en 
el propio teclado, en la parte posterior 
derecha del mismo. 

Como ya viene siendo norma habitual 
en los productos de Olivetti, la unidad 
central incorpora directamente en las 
versiones base un controlador de pan- 
talla gráfica. Este proporciona 16 colo- 
res o gamas de gris, según se elija en- 
tre un monitor en color o monocromo, 
respectivamente. En ambos casos la 
pantalla es de doce pulgadas y es posi- 
ble orientarla en todas direcciones (tan- 
to lateralmente como de arriba a abajo) 
hasta encontrar la óptima para cada 
usuario La resolución es de 80 colum- 
nas por 25 líneas de caracteres en modo 
texto y de 640*400 pixels como máxi- 
mo en modo gráfico. En el caso de mo- 



nitores monocromos, se puede elegir 
entre fósforo verde, ámbar o blanco. 



Software 

En el precio del sistema se incluye el 
MS-DOS, siendo posible la utilización 
del sistema operativo Xenix con lo que 
se abre el camino para el soporte de va- 
rios puestos de trabajo y la ejecución de 
tareas concurrentes. 

Las pruebas de compatibilidad se han 
realizado medíante la ejecución del Lo- 
tus 1-2-3 y del simulador de vuelo de 
Microsoft, dando resultados perfectos 
en ambos casos. La posibilidad de so- 
portar sistemas operativos de amplio do- 
minio público permite la utilización de 
un gran número de paquetes ya desa- 
rrollados para estos sistemas. 




I AI igual que sus precursores en la gama Olivetti, el M-28 I Dentro del catálogo de expansiones y periféricos ofertado 

integra la circuitería adecuada para gestionar la visuafización por el fabricante destaca el apartado de impresoras, tanto de 

alfanumérica y gráfica en pantallas monocromas y de color. _ I matriz de puntos como de margarita , 




El teclado 
estándar del 
M-28 posee un 
total de 86 
teclas, con una 
distribución 
como la del 
¡BM-PC/AT, 
Novedad a 
destacar .es la 
integración en 
el mismo del 
interface para 
ratón (mouse). 
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■ I desarrollo de le 
compañía británi- 
ca Amstrad, al 
contrario que el de 
otros fabricantes 
con gran implantación en el mercado 
mundial ha sido vertiginoso: en poco 
más de un año se ha pasado de un equi- 
po doméstico basado en el popular Z-8G 
(Amstrad C PC 464) a un equipo compa- 
tible IBM de diseño propio. Y ello sin 
abandonar los segmentos intermedios 
del mercado, perfectamente atendidos 
por los CPC664 y 6128 en la parte in- 
ferior, y los PCW 8256 y 8512 en el 
campo de gestión personal. 

Un estilo agresivo, características téc- 
nicas muy interesantes, un precio sin 
parangón, y el privilegiado olfato de su 
creador. Alan Michael Sugar, son las 
bases sobre las que descansa el éxito 
de la firma. 



Unidad central 



La originalidad det diseño técnico 
::ma cuerpo en la naturaleza monotar- 
jeta de la unidad central. Toda la circui- 
:ería electrónica reside en una simple 
tarjeta de circuito impreso presidida por 
el microprocesador 8086 operando a 
una frecuencia de reloj de 8 MHz; deta- 
le éste que confiere al Amstrad PC 
"512 una velocidad sustancialmente 
superior a la de Jos tradicionales com- 
batibles PC equipados con el micropro- 
cesador 8088 a 4,77 MHz. 

El equipo se comercializa en todas sus 
.ersiones de base con 51 2 Kbytes de 
memoria RAM, dotación superior a los 
habituales 1 28 ó 256 K de muchos com- 
ratibles. La estructura monotarjeta tie- 
ne su constatación también aquí, pues- 
to que los 128 Kbytes suplementarios 
rara completar la máxima expansión a 
840 K díreccionables por el MS-DOS se 
atojan sobre la propia tarjeta madre. 
Esta incluye también, de modo estándar, 
s circuitería para el control de gráficos 
i color de media, alta y muy alta reso- 
rción, así como el controlador de disco 
“ exible, el circuito de ¡nterface serie 
-S/232C y paralelo Centronics, el reloj 



PC 1512 



El compatible de 
Amstrad 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


PC 1512 


Gran Bretaña 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Amstrad Consumer Electronics 


Indescomp, S.A. 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: 8086 r a 8 MHz. 

RAM versión base: 51 2 Kbytes. 

Máxima RAM: 640 Kbytes. 

Accesos periféricos: 3 conectores de expansión. 
Salidas RS-232 y Centronics. 


Discos flexibles: 1 ó 2 unidades de 360 K, 
Discos rígidos: 1 unidad de 10 ó 20 Mbytes 
(según versiones). 


Teclado 


Sistemas operativos 


Versión estándar: QWERTY, de 85 teclas, similar 
al del IBM PC. 


Estándar: MS-DOS 3.2, DR-D0S Plus. 


Pantalla 


Lenguajes 


Estándar: Monocroma o color. 

Resolución: Media, alta, y afta especial {ver 
texto). 


Estándar: Locomotive BASfC 2. 

Opcionales: Cualesquiera que trabajen sobre 
MS-DOS oDR-DOS PLUS. 



de tiempo real autoalimentado, el zoca- 
lo para el coprocesador matemático 
8087 y el amplificador de sonido {con 
control de volumen) que pilota el alta- 
voz incluido en el equipo. 

En el panel superior del mueble se 
encuentra una trampilla de acceso a la 
zona ocupada por los tres conectores de 
expansión compatibles con eí IBM-PC, 
Def panel posterior parten la salida para 
monitor, el coneotor de alimentación y 
los conectores estándar de tipo D25 
para las interfaces serie y paralelo. A la 
izquierda se encuentran las tomas para 
el teclado y el ratón, así como el botón 
de control de volumen del altavoz inter- 
no. 

Por último, el propio teclado aporta un 
coneotor suplementario para asociar al 
equipo un joystiek, un lápiz óptico o 
cualquier otro periférico de entrada de 
esta índole. 



Teclado 

El teclado del Amstrad PC 1512 ofre- 
ce un aspecto y distribución análogos a 
los habituales en el mundo del PC: una 
red de 10 teclas de función (F 1 a FIO) 
en /a zona izquierda; el conjunto de te- 
clas alfanuméríco con distribución 
QWERTY en el centro, y, a la derecha, 
el keypad numérico y de control del cur- 
sor. Dos de las teclas, CAPS LQCK y 
NUM LOCK (fijación de mayúsculas en 
el teclado alfanuméríco y de números 
en el keypad, respectivamente) llevan 
incorporados sendos indicadores ópticos 
a diodo LED. 

El número total de teclas se eleva a 
85. Las dos teclas suplementarias res- 
pecto a las tradicionales en un teclado 
PC son una segunda tecla DEL para el 
borrado de caracteres hacia adelante, y 
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una tecla ENTER localizada en la esqui- 
na inferior izquierda del keypad. 



Pantalla 

Como ya es tradicional en !a oferta 
Amstrad, el nuevo Amstrad PC 1512 se 
comercializa completo, incluido el mo- 
nitor. El usuario puede optar por una 
pantalla monocroma de fósforo blanco, 
del tipo denominado «fondo blanco pa- 
pel» (similar a la del modelo Macintosh, 
de Apple), o por un monitor color capaz 
de visualizar texto y gráficos en media y 
alta resoluciones, así como en lo que la 
casa ha dado en llamar «alta resolución 
especial»: 640*200 pixels y 1 6 colores. 

La circuitería para el control gráfico 
está integrada en el equipo base y re- 
sulta adecuada para la gestión tanto del 
monitor monocromo como del gráfico 
color. En el primero, los dieciséis colo- 
res se convierten en tonalidades de gris. 

El sistema de gestión de gráficos co- 
lor del Amstrad PC 1512 es compatible 
con el habitual en el mundo del PC, De 
ahí que, según el fabricante, los progra- 
mas desarrollados para el estándar in- 
dustrial PC operarán perfectamente en 
el Amstrad PC 1512, Como ya se ha 
mencionado, los modos de funciona- 
miento de la unidad de control de vídeo 
son los siguientes: 

— Media resolución alfanumérica: 
40*25 caracteres, 16 colores. 

— Alta resolución alfanumérica: 
80*25 caracteres, 16 colores. 

— Media resolución gráfica: 
320*200 pixels y 3 paletas de cuatro 
colores cada una. 

— Afta resolución gráfica: 640*200 
pixels, con 2 colores. 

— Alta resolución gráfica especial: 
640*200 pixels, 1 6 colores. 

El monitor apoya su base sobre el 
mueble de la unidad central, sirviendo 
de tapa al receptáculo en el que se alo- 
jan las cuatro baterías de 1 ,5 voltios que 
alimentan el reloj/calendarío. El sopor- 
te del monitor es articulado, lo que per- 
mite la orientación tanto vertical como 
horizontal de la pantalla. 



Memoria y periféricos 

La firma Amstrad comercializa su 
equipo en ocho configuraciones distin- 




Ef sistema al completo, arropado por la impresora de matriz 
de puntos y bajo coste DMP 3000 de la propia Amstrad. 




El teclado del 
Amstrad PC 
1512 incorpora 
dos teclas 
suplementarias 
con respecto al 
comúnmente 
adoptado por 
los compatibles 
IBM/PC : una 
segunda tecla 
DEL para 
borrado hacia 
adelante (ver 
zona superior 
derecha del 
teclado 

alfanumérico) y 
la tecla ENTER 
situada en el 
«keypad». 
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En la zona 
posterior de la 
unidad centra f 
se encuentra fa 
trampilla que da 
acceso a ios 
tres cocedores 
de expansión, 
todos ellos de 
slot largo , 
disponibles en 
ei PC 1512. 



’.as: cuatro con monitor monocromo y 
cuatro con monitor color, con diversas 
jnidades de almacenamiento masivo. 
Todas ellas parten con una misma do- 
tación de RAM (512 Kbytes, ampliadles 
5 640 en la misma tarjeta) e idénticas 



características en cuanto a equipamien- 
to suministrado y detalles tecnológicos. 

El modelo más elemental del Amstrad 
PC 1512 (PC 1512 SD) Integra una uni- 
dad de disco flexible de cinco pulgadas 
y cuarto y 360 Kbytes formateado. Tras 



él se encuentra el PC 1512 DD, equipa- 
do con dos unidades de disco flexible de 
la misma capacidad. Las dos configura- 
ciones superiores incorporan, amén de 
una unidad de disquete de 360 K, una 
unidad de disco rígido de 10 (PC 1512 
HD1 0) ó 20 (PC 1512 HD20) Mbytes. La 
variación del monitor con estas cuatro 
configuraciones básicas da lugar a los 
ocho equipos distintos ofrecidos por el 
fabricante. 

Como primer periférico complementa- 
rio, Amstrad ha presentado su impreso- 
ra de bajo coste DMP 3000. Aunque el 
equipo puede ser asociado a cualquier 




Una de las aportaciones más 
relevantes del equipo se concreta en 
la inclusión estandarizada del ratón y 
del entorno gráfico GEM t 
complementado por las-aplicaciones 
GEM Desktop y GEM Paint. 




I El primer per i f éneo ofertado por Amstrad para su PC es 
I la impresora DMP 3000: de matriz de puntos . 80 columnas. 
I 1 05 cps y arrastre de papel por tracción o fricción. 




La reproducción de pantalla 
corresponde a un diseño realizado 
con GEM Paint en pantalla de color. 



impresora con interface serie o paralelo 
compatible con el PC, la DMP 3000 su- 
pone una alternativa económica y dise- 
ñada preservando la estética de la fami- 
lia PC 1512. 

Como características esenciales de !a 
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mencionada impresora cabe resaltar su 
ínterface de tipo paralelo, la tecnología 
de impresión de matriz de puntos y su 
máxima velocidad de operación de 105 
caracteres por segundo en modo normal 
(52 cps al Imprimir en doble anchura). 
En modo normal los caracteres se for- 
man dentrode una retícula de 9*9 pun- 
tos, La DMP 3000 incorpora un reperto- 
rio de 96 caracteres ASCII estándar y 
cursivo, así como un juego de caracte- 
res internacional. El ancho estándar de 
impresión es de 80 columnas; incorpo- 
ra mecanismos de arrastre del papel 
tanto por tracción como por fricción 
(esto es, admite igualmente papel con- 
tinuo y hojas sueltas). 

La originalidad en cuanto a periféri- 
cos de entrada llega con la presencia 
del ratón entregado con el sistema bá- 
sico. Se trata de una unidad de doble 
pulsador, de diseño ergonómico y com- 
patible con el modo de gestión MOU- 
SE.COM de Microsoft. 



Software 

El paquete de software que acompa- 
ña al Amstrad PC 1512 no desmerece 
en absoluto con respecto al denso equi- 
pamiento que viaja junto a los modelos 
domésticos del mismo fabricante. 

En primer lugar, el ordenador incluye 
el BIOS grabado en ROM, compatible 
IBM PC, en envidiable coexistencia con 
el sistema operativo MS-DOS 3.2, una 
versión totalmente desconocida para la 
gran mayoría de usuarios de ordenado- 
res compatibles en nuestro país. Aparte 
de este sistema operativo, el paquete de 
software distribuido con el sistema in- 
cluye el DOS Plus, de Digital Research, 
capacitado, al menos en teoría, para eje- 
cutar aplicaciones escritas tanto para 
CP/M 86 como para MS-DOS, Por si 
esto fuero poco, se incluye el sistema 
de gestión de entorno gráfica GEM, de 
Digital Research, con las aplicaciones 
GEM Desktop para la gestión del escri- 




E! equipo se 
comercializa en 
Gran Bretaña en 
8 modelos 
distintos , 
resultantes de 
aplicar pantalla 
monocroma o 
de color a las 
cuatro 

configuraciones 
básicas de 
unidad central. 
Dos de estas 
configuraciones 
incluyen un 
disco rígido de 
10 ó 20 
Mbytes. En 
España no será 
comercializada 
la versión con 
disco rígido de 
1 0 Mbytes. 



torio de trabajo y GEM Paint para dise- 
ño gráfico, así como el intérprete Loco- 
motive BASIC 2, capaz de trabajar en el 
entorno antes mencionado. 

La presencia def GEM facilita enor- 
memente el uso del equipo, ya que per- 
mite el control de la mayor parte de las 
actividades a través del ratón. Cabe re- 
cordar que GEM se caracteriza por la 
gestión de tareas múltiples a través de 
ventanas, menús desplegables e iconos 
representativos de recursos y aplicacio- 
nes, lo que se traduce en una gran fa- 
cilidad de comprensión para ef usuario 
final. Basta con mover el ratón sobre la 
superficie de trabajo y llevar el puntero 
sobre el comando que se desea ejecu- 
tar para que, al accionar el pulsador, se 
realice la acción apetecida. 

Al margen de las aplicaciones GEM 
Desktop y GEM Paint, suministradas con 
el equipo, Amstrad ofrece al usuario la 
posibilidad de adquirir el resto de los 
programas pertenecientes al entorno 
GEM: GEM Diary, GEM Graph, GEM 
Wordchart, GEM Draw y GEM Write. 

Conviene también destacar que varias 
firmas comerciales han desarrollado o 
adaptado sus programas para poder tra- 
bajar en el entorno mencionado. 

En cuanto a la biblioteca de progra- 
mas a disposición del usuario del Ams- 
trad PC 1512, basta con remarcar la 
compatibilidad «del IBM PC con el PC 
1512». Ello implica que cualquier pro- 
grama desarrollado para el primero de 
estos ordenadores podrá trabajar en el 
segundo. Muchos de ellos verán, ade- 
más, potenciada su velocidad debido a 
la mayor frecuencia de reloj del equipo 
de Amstrad. 

Amstrad ha anunciado igualmente 
una gama de programas profesionales 
especialmente adaptados al PC 1512, 
tanto en sus características de ejecución 
como en precio. Entre los integrantes de 
esta lista se encuentra ya el procesador 
de textos Wordstar 1512, el paquete de 
análisis financiero SuperCalc 3 y el sis- 
tema de análisis Reflex. Uno de los úl- 
timos en incorporarse al «equipo Ams- 
trad» ha sido el familiar programa de uti- 
lidades Sidekick, 

Esta oferta de programas en versión 
Amstrad resulta de pleno interés en el 
entorno de un equipo cuyo hardware es, 
en ocasiones, más económico que algu- 
nas utilidades de gestión utilizadles en 
el mismo. 
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Philips VG 

qaaa El mayor de tres 

OU¿U hermanos 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Philips VG 80 


Holanda 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Philips 


Philips Home Computer 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: Z80-A. 

RAM: 64 Kbytes. 

ROM: 32 Kbytes. 

Salidas periféricos: Centronics, casete, joysticks, 
salida monitor, salida RF, dos ranuras para 
cartuchos. 


Posibilidad de conexión de un casete 
convencional o de una unidad de discos 3,5", 


Teclado 


Sistema operativo 


Tipo QWERTY con 73 teclas. 
Totalmente adaptado a la norma MSX. 


Üpcionalmente se puede utilizar el MSX-DQS 
(compatible CP/M). 


Pantalla 


Lenguajes 


80*25 caracteres en modo texto. 


BASIC MSX. De forma opcional se pueden 
utilizar otros compiladores e intérpretes. 



a firma holandesa 
Philips fue la pri- 
mera compañía 
europea en adhe- 
rirse al estándar 
MSX proveniente del extremo oriente. 
Como consecuencia de ello aparecieron 
los modelos VG 8000, VG 8010 y VG 
8020, éste último con una RAM de ma- 
yor capacidad y diversas mejoras sobre 
sus predecesores. 



Unidad central 

Bajo una carcasa de un tamaño lige- 
ramente superior a la de los modelos 
anteriores se esconden 64 Kbytes de 
memoria RAM, lo que hace que el 8020 
pueda ser catalogado sin inconvenien- 
tes en el rango de los «grandes» MSX. 
Como es sabido, los equipos diseñados 
bajo éste estándar se pueden clasificar 
atendiendo a la cantidad de RAM que in- 
corporan, la cual suele ser de 1 6 Kbytes, 
32 Kbytes á 64 Kbytes, aparte de los 1 6 
Kbytes destinados a la RAM de vídeo, 
que se ven convertidos en 1 28 Kbytes 
con el nuevo sistema MSX2. A pesar de 
que la mayoría de los fabricantes sue- 
len optar por la realización de modelos 
de 64 Kbytes, Philips ha seguido una es- 
trategia distinta ofreciendo aparatos en 
as tres categorías, si bien es cierto que 
os de las categorías inferiores están o 
estarán muy pronto llamados a la desa- 
parición. 

En la parte superior izquierda del 
mueble que constituye la unidad central 
se sitúa la trampilla que es necesario al- 
zar para introducir los cartuchos con el 
software MSX. Esto ya representa una 
diferencia con respecto af modelo ante- 
-:or, el VG 8010, en el cual la citada 
-ampilla se encontraba en la esquina 
: puesta. En la parte frontal izquierda del 
aparato se encuentran dos tomas para 
a conexión de sendos joysticks o palan- 
cas de juego. Esta situación es sin duda 
un punto a favor del VG 8020, ya que 
zermite Ja utilización de los citados pe- 
■ féricos sin necesidad de que los cables 
ue los unen al procesador pasen por 
Tncima del teclado, pudiéndose utilizar 
de forma conjunta con los prime- 



ros. Los joysticks incorporan un o dos 
botones de disparo según el modelo, 
siendo capaces de tomar ocho posicio- 
nes distintas 

La consola del VG 8020 alberga un 
microprocesador Z8G-A como procesa- 
dor central funcionando a una frecuen- 
cia de 3,6 MHz, y los chips AY-3-8910 
y TMS 9929-A como gestionadores del 
sonido y la pantalla respectivamente. 



Teclado y pantalla 

El segmento de mercado dominado 
por los equipos MSX está representado 
por ordenadores que se suelen encua- 
drar en la categoría de «ordenadores do- 
mésticos». Esta puede ser la razón por 
la que Philips apenas cuidó la realiza- 
ción del teclado de los anteriores mode- 
los. Sin embargo, con [a llegada del VG 
8020 el tema ha dado un giro bastante 



pronunciado. Se trata de un teclado que, 
ateniéndose a la norma MSX, posee una 
calidad muy significativa. La parte dere- 
cha del mismo está dominada por cua- 
tro amplias teclas de cursor, un punto 
favorable en un equipo que encuentra 
en los programas de juego uno de sus 
mayores atractivos. Sobre ellas, hay tres 
tedas dedicadas a facilitar la edición de 
programasen Basic. El nuevo modelo de 
Philips posee un total de 73 teclas que 
permiten obtener hasta 253 caracteres, 
una más que las que se encontraban en 
los modelos anteriores. Se pueden ge- 
nerar sonidos en ocho octavas y dirigir 
su salida por tres canales diferentes. 

Sobre el dispositivo de visualización 
poco hay que comentar que se saiga de 
ío común en la norma MSX. Se puede 
utilizar un receptor de TV convencional 
para disponer del equipo completo, o 
bien se puede adquirir un monitor mo- 
delo BM7552 o BM7502 de la propia 
Philips, cuyas características más so- 
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bresalientes son la superficie antides- 
lumbrante que posee, así como e! he- 
cho de llevar incorporada la circuitería 
de audio necesaria para actuar como 
amplificador de los sonidos producidos 
por el ordenador, proporcionando una 
potencia de 0,3 watios con una distor- 
sión de! 5%. En el mismo orden de co- 
sas se ha anunciado la próxima apari- 
ción de un monitor en color de 14", con 
una resolución en modo texto de 25 fi- 
las por 64 columnas con posibilidad de 
direccionar 300*285 puntos luminosos 
al trabajar en modo gráfico. 



Memoria y periféricos 

Como ya se ha comentado, el VG 
8020 incorpora 64 Kbytes de memoria 
RAM a completa disposición del usua- 
rio, aparte de 1 6 Kbytes de RAM de ví- 
deo encargados de mantener una ima- 
gen de la representación gráfica mostra- 



da en la unidad de visuaíízación. Es po- 
sible la conexión adicional de un máxi- 
mo de dos cartuchos de RAM con una 
capacidad de 16 Kbytes cada uno. 

Una de las características que más 
alejan al VG 8020 de su predecesor in- 
mediato, el modelo 8010, es la existen- 
cia de un conector en la parte trasera 
del equipo para la utilización directa de 
una impresora con un interface tipo 
Centronics, una ausencia que limitaba 
muy fuertemente el modelo 8010 para 
su utilización en cualquier tarea que no 
fueran los meros videojuegos. Philips 
ofrece en este sentido tres modelos de 
impresoras de matriz de puntos: el VW 
0010 de cuarenta columnas, el VW 
0020 de ochenta y el VW 0030 Las dos 
primeras pueden imprimir cualquiera de 
los 254 caracteres que componen el re- 
pertorio de los VGs, siendo posible con- 
figurarlas para imprimir los caracteres 
particulares de la mayoría de las len- 
guas europeas. El modelo VW 0020 po- 
see además un mecanismo de fricción 
que permitirá la impresión sobre hojas 



sueltas de papel. Ei inconveniente que 
presentan los dos primeros modelos es 
la baja velocidad de impresión, cuyo va- 
lor se centra en los 35 y 37 caracteres 
por segundo respectivamente. Para apli- 
caciones más serias es preferible la ad- 
quisición del modelo 0030, con una ve- 
locidad de 100 c.p.s. y distintos modos 
de escritura selecciónales: negrita, sub- 
rayado, itálica, subíndices, superíndices, 
etc. 

En el apartado de periféricos dedica- 
dos al almacenamiento a largo plazo de 
datos, ei usuario puede elegir entre el 
tradicional casete u optar por la adqui- 
sición de hasta dos unidades de disco de 
tres pulgadas y media, quedando libres 
en cada disco unos 360 Kbytes una vez 
que ha sido formateado. Estas unidades 
poseen una velocidad de transferencia 
de datos de 250 Kbits por segundo. 

El hecho de la total compatibilidad 
con el resto de los equipos MSX permi- 
te a! VG 8020 acceder a los periféricos 
que ya han sido desarrollados para los 
Toshiba, Canon o Spectravideo. En el te- 




■scjkeíam 
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El modelo 
VG-8020 
muestra la 
trampilla para fa 
conexión de 
cariuchos ROM 
en la zona 
superior * 
izquierda del 
mueble que 
aloja a la 
unidad central. 
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rreno de la utilización de un monitor 
como sustituto del receptor de TV en la 
unidad de presentación, la larga trayec- 
toria de Philips en el desarrollo de este 
tipo de periféricos pone al VG 8020 en 
uno de los puestos más favorables con 
respecto a sus adversarios. 

Otros periféricos conectables a este 
equipo son, aparte de los ya menciona- 
dos joysticks, diversas tabletas gráficas, 
paneles táctiles, «paddles», etc., los cua- 
les siempre se unen al ordenador a tra- 
vés del mismo conector que se utiliza en 
el caso de los joysticks. 



Software 

La compatibilidad en software con los 
anteriores modelos Philips es total, lo 
que significa que se pueden utilizar sin 
ningún problema todos los paquetes de- 
sarrollados con anterioridad para ellos. 
Si esto fuera poco, también es posible 
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El teclado . ss 
aspectc * 
«tacto má s 
profesicraes 
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d/ferercs 
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^3 adscripción 
del equipo al 
estándar MSX 
garantiza el 
acceso del 
mismo a la 
explotación de 
la biblioteca de 
software 
desarropada 
para esta 
categoría de 
ordenadores 
domésticos / 
educativos. 
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utilizar el software que han desarrolla- 
do otros fabricantes de equipos MSX 
para sus respectivos modelos. 

El Basic residente en la ROM del VG 
8020 posee un total de 130 instruccio- 
nes, e incorpora los macrolenguajes de 
gráficos y sonidos ya característicos en 
la norma MSX. 

La conexión de la unidad de disco abre 
las puertas a la utilización def sistema 
operativo MSX-DÜS, de! que se asegu- 
ra la compatibilidad con el viejo CP/M r 
además de poseer la misma estructura 
de! fichero que e! MS-DOS, que es el 
sistema operativo que equipa a todos los 
PCs compatibles IBM y que goza hoy en 
día de una gran popularidad. 

En fa actualidad ya hay un buen nú- 
mero de programas a disposición de los 
poseedores de estos equipos, bien sea 
en cinta de casete o implantados en un 
cartucho de ROM. Está anunciada” la 
aparición de un buen número de intér- 



pretes y compiladores de lenguajes 
como Logo o Pascal, así como de un en- 
samblador/desensamblador. En el te- 
rreno de aplicaciones, se pueden encon- 
trar programas como el Phfile, Phacalc, 
Compor, Databa, Msbase, Mstext, etc. 
Los juegos son uno de los platos fuer- 
tes en el ámbito de los MSX; programas 
como el Athletic Land, Backgamon, 
Golf, Fútbol o Galaxían harán las deli- 
cias de los que se introducen en la in- 
formática a través de programas de este 
estilo. 

A modo de resumen global, hay que 
destacar el importante salto que ha 
dado Philips al introducir este modelo 
con relación a los que había lanzado an- 
teriormente. Si bien sus aplicaciones 
más serias se encuentran algo limitadas 
en la versión base, la conexión de una 
o dos unidades de disco con la aparente 
posibilidad de utilizar software escrito 
para el popular, aunque ya algo pasado 
CP/M, abre nuevas posibilidades a la 
utilización productiva de este equipo. 




La presencia de teclas para el control 
del cursor de generosas dimensiones 
y cómodo acceso son una 
característica primordial en cualquier 
ordenador MSX; un estándar que 
hace especial hincapié en las 
aplicaciones lúdicas de ia informática 
personal l 




Los 

ordenadores 
domésticos 
MSX creados 
por la 

multinacional 
europea Philips 
se ven 

arropados por 
la oferta de un 
amplio abanico 
de módulos de 
expansión y 
dispositivos 
periféricos . 

Entre ellos se 
encuentra la 
impresora de la 
fotografía , 
directamente 
conectable a la 
toma Centronics 
que incorpora el 
VG-8020. 
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Philips VG 
8235 



Un MSX con disco 
incorporado 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Philips VG 8235 


Holanda 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Philips 


Philips Home Computer 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: Z80-A, 
i RAM: 256 Kbytes. 

ROM: 64 Kbytes. 

Salidas periféricos: Dos tomes para joysticks, 
casete, dos conecto res cartuchos MSX, 
Centronics, TV y monitor, segunda unidad de 
disco. 


Una unidad de 3,5" incluida en el equipo. 
Opcionalmente se puede conectar una segunda 
unidad. Casete convencional. 


Teclado 


Sistema operativo 


Tipo QWERTY con 72 teclas. Angulo ajustable. 
Diseño ergonómico. 


MSX-DOS, 


Pantalla 


Lenguajes 


80 columnas en modo texto. Resolución de 
512x212 pixels en modo gráfico, con 16 colores 
de un total de 51 2. Posibilidades de utilización 
de «sp rites». 


BASIC residente. Paquete de aplicaciones que 
incluye un procesador de textos, base de datos y 
gráficos. 



a andadura de la 
firma Philips en el 
campo de los or- 
denadores domés- 
ticos/personales 
tiene su colofón con la aparición del mo- 
delo VG 8235. Se trata de un equipo 
plenamente enmarcadle en la tónica ge- 
neral del estándar MSX, pero que apor- 
ta una serie de ventajas y novedades 
que permitirían su inclusión sin reser- 
vas en la casta de los personales Se- 
gún la propia Philips, la aparición de 
este modelo es una respuesta a la nue- 
va demanda de mercado, la cual exige 
un ampliación de capacidad funcional y 
mejores prestaciones, lo que tiene par- 
ticular importancia para aplicaciones 
más sofisticadas en los campos de la 
productividad personal, del tratamiento 
de gráficos y vídeo, y de las comunica- 
ciones. 



Unidad central 



La principal novedad que se aprecia 
en este equipo es la inclusión de una 
unidad de 3,5 pulgadas de forma solida- 
ría con el resto de la unidad central, con 
:a cual se pueden tener acceso a unos 
360 Kbytes tras el correspondiente for- 
mateo de los discos. La citada unidad se 
encuentra situada en el lateral derecho 
de la unidad central, una ubicación que, 
aun sin ser la óptima, se está convirtien- 
do en una norma habitual entre los fa- 
bricantes de equipos portátiles o trans- 
portables, a pesar de que el VG 8235 no 
cae en ninguno de estos grupos. El ac- 
ceso a ella puede ser problemático 
cuando se están utilizando Sos joysticks, 
cuyos conecto res se encuentran muy 
próximos ai botón que permite la extrac- 
ción de los discos. 

Un detalle que siempre será bien re- 
cibido es !a existencia en la parte supe- 
rior izquierda del teclado de tres indica- 
dores tipo LED del estado general del or- 
denador, Aparte del habitual indicador 
de conexión, está otro cuya misión es re- 
saltar el estado de la tecla CAPS LOCK 
y, por fin, un tercero que indica con su 
luminacíón el momento en el que la ca- 



beza de la unidad de disco incorporada 
está accediendo al mismo. 

El botón de *reset», convenientemen- 
te alejado del resto de las teclas, evita- 
rá tener que encender y apagar el apa- 
rato cuando las cosas no han ido como 
cabía esperar, sin necesidad de tener 
que sufrir sorpresas desagradables 
cuando tal situación tiene lugar con e! 
disco introducido en el driver 

Un detalle desfavorable en el conjun- 
to es la situación del interruptor de co- 
nexión/desconexión, localizado en la 
parte posterior del aparato; un lugar que 
a menudo puede resultar de difícil ac- 
ceso por la ubicación de la unidad cen- 
tral, y más complicado si cabe por la 
proximidad de la conexión a la unidad 
de presentación y al cable que une el or- 
denador con la toma de alimentación. 
Es de destacar la existencia de un re- 
loj incorporado en la circuitería del or- 
denador, equipado con una pequeña ali- 



mentación de baterías que le permitirá 
mantener siempre la hora del equipo, 
aún cuando se encuentre desconectado 
de la red. De esta forma se facilita la ta- 
rea de mantener actualizada la informa- 
ción en el disco. 



Teclado y pantalla 

El teclado constituye uno de los pun- 
tos fuertes del VG 8235. Lejos de tra- 
tarse de las típicas unidades de los equi- 
pos MSX, cuyas características son en 
general bastante bajas debido a tratar- 
se de ordenadores con claros fines túdi- 
cos, el teclado del Philips entra de so- 
bra por el gálibo que imponen los es- 
tándares profesionales, si bien sigue 
guardando las características básicas de 
los teclados definidos por el estándar 
MSX, como, por ejemplo, cinco teclas de 
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función que agrupan un total de diez de 
ellas distintas. El teclado es ajustable 
hasta unos ciertos límites a las prefe- 
rencias del usuario, y posee un perfil 
cóncavo para facilitar su utilización. 
Cuatro teclas de desplazamiento de cur- 
sor dominan la parte derecha del mis- 
mo, sin existir en sus alrededores nin- 
guna otra tecla que dificulte su acceso; 
su tamaño es el correcto, sin las exage- 
raciones de otros MSXs que rompían la 
estética del conjunto. 

En cuanto a la presentación gráfica, 
e! VG 8235 incorpora directamente la 
suficiente RAM de vídeo como para per- 
mitir la utilización sin problemas de una 
pantalla de 80 columnas. El medio físi- 
co de presentación puede consistir tan- 
to en un receptor de televisor conven- 



cional como en un monitor específico de 
vídeo, existiendo en la parte trasera de 
la unidad central ambos tipos de conec- 
tores. 



Memoria y periféricos 



EJ VG 8235 incorpora directamente de 
fábrica una memoria RAM de 256 
Kbytes, una cifra que sin duda marcará 
un listón en la gama de equipos MSX. 
Una parte de este espacio de memoria 
puede destinarse a su utilización como 
disco virtual, de forma que se tenga un 
acceso rápido, cómodo y simultáneo a 
varios programas al mismo tiempo 



Otro punto que marca aún más ía di- 
ferencia entre el VG 8235 y sus prede- 
cesores en la misma firma es el abun- 
dante repertorio de salidas existentes en 
la parte trasera de la unidad central 
para la conexión de periféricos. Aparte 
de fas ya mencionadas salidas de RF 
para la conexión a un receptor de TV y 
de vídeo para un monitor, existe una ter- 
cera con semejante finalidad pero que 
se ajusta a la norma SCART: un esfuer- 
zo europeo por imponer un estándar que 
compita con fas presiones que vienen 
tanto del oriente como de fos Estados 
Unidos. También existe un conector de 
propósito general al que es posible co- 
nectar periféricos tales como un inter- 
face RS-232 para la utilización de una 
impresora de este tipo o el acceso a los 




El aspecto 
externo del 
VG-8235 revela 
una solidez y 
pro fesiondtiddd 
poco habituales 
en el mundo de 
los ordenadores 
MSX. 
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canales de comunicación vía telefónica. 
La conexión de una impresora puede 
también realizarse por medio del inter- 
~ace Centronics que incorpora el apara- 
to. 

Por si la capacidad del disco integra- 
do resultara insuficiente en determina- 
bas aplicaciones, existe otro conector 
tuyo fin es la conexión de una segunda 
unidad de disco de iguales característi- 
cas que la incorporada También es po- 
sible la utilización de un casete como 
medio de almacenamiento permanente 
. económico de datos y programas. 

Los joysticks se unen al ordenador por 
medio de los correspondientes conectó- 
les situados en la parte derecha de la 
_nidad central, justo debajo de la uni- 
dad de discos. Esta disposición es a to- 



incorporar el estándar MSX r puede ser 
conectada a cualquier equipo que traba- 
je con este sistema; su principal ventaja 
frente al uso de las unidades conven- 
cionales reside en la presencia de un in- 
dicador LED que informa del flujo de la 
información. 

Software 

Como es norma habitual en estos 
equipos, la existencia de un estándar 
que los arropa proporciona unos niveles 
de compatibilidad software muy eleva- 
dos, siendo accesible una amplia biblio- 
teca de programas desarrollados tanto 
por Philips como por otros fabricantes. 

Con el modelo VG 8235 se distribuye 



un paquete de aplicaciones conocido 
como «Home Office» que incluye un pro- 
cesador de textos, un sistema de gestión 
de ficheros y un programa diseñador de 
gráficos, todo ello en un mismo disco de 
forma que el paso de uno a otro progra- 
ma sea lo maá sencillo posible. 

El editor de textos, llamado MSX-Edi- 
tor, está provisto de todas las caracte- 
rísticas de un paquete profesional. Con 
su ayuda —y la de una impresora— es 
posible la redacción de todo tipo de car- 
tas, informes o documentos. Su carac- 
terística más sobresaliente es la exis- 
tencia de unos buenos menús de ayuda 
a los que se accede sin más que presio- 
nar una tecla. El MSX-Filer, sistema de 
gestión de ficheros, es una típica base 
de datos que maneja como unidad bási- 




1YUHF» 



El panel 
posterior del 
equipo acoge a 
la mayor parte 
de los 

conectores y 
tomas de 
expansión 
presentes en el 
VG-8235. 




:as luces mejor que si estuvieran situa- 
dos en la parte trasera del equipo, aun- 
: je el acceso a la citada unidad de dis- 
:js puede resultar algo difícil con estos 
:eriférícos conectados. 

Es de mencionar el importante esfuer- 
zo desarrollado por Philips para dotar a 
? js ordenadores de una amplía gama de 
^entéricos, entre los que destacan, 
aparte de los ya mencionados, una ex- 
pensa gama de monitores cuya calidad 
r stá avalada por la experiencia de Phi- 
ps en el sector, asi como una tableta 
:rafica con unas dimensiones de 
205^140 milímetros y un par de múde- 
os de impresoras. También está presen- 
- en este grupo una lectora/grabadora 
:e casetes, de elegante diseño, y que al 



En el /afora/ derecho del equipo se 
encuentra la boca de acceso a la 
unidad de disco integrada en el 
VG-8235. Debajo aparecen ios 
conectores para joystick. 
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Dentro de su extensa gama de 
periféricos y expansiones , Philips 
ofrece la iectora/grahadora de 
casetes que aparece en la fotografía, 
de elegante diseño y ajustada al 
estándar MSX. 



La tableta gráfica de Philips posee 
una superficie útil de 205 * 140 mm. 

Con su colaboración, el usuario logrará explotar 
al máximo las capacidades gráficas del VG-8235. 



En la fotografía aparecen las dos palancas de juegos que figuran en el 
catálogo Philips: La VUOO0 1 con un pulsador de disparo, y la 
palanca de control por inducción VU0005 con dos pulsadores y 
punto de dispato ajusfadle. 




ca de almacenamiento de información 
la ficha, la cual contiene los datos de in- 
terés. Su característica más importante 
reside en la posibilidad de utilizarla con- 
juntamente con el MSX-Editor p ara la 
redacción de cartas de forma automáti- 
ca, creando un potente sistema de co- 
rreo electrónico. El diseñador de gráfi- 
cos responde al nombre de MSX-Desig- 
ner r y pon su mediación es posible ia 
creación de gráficos que explotan ai má- 



Las facultades 
para 

comunicación 
externa pueden 
potenciarse con 
la incorporación 
ai módulo de 
interface serie 
RS/232 que 
aparece en la 
fotografía , 

ximo fas características gráficas del VG 
8235. Su utilización está guiada por me- 
nús, y la entrada de información se pue- 
de realizar tanto desde teclado como 
con una tableta gráfica o por medio de 
un joystick. 

La unidad de disco incorporada en el 
equipo hace que se tenga acceso direc- 
to al MSX-DOS, un sistema operativo 
que sólo era posible utilizar en los an- 
teriores equipos una vez adquirida la co- 



rrespondiente unidad. En el diseño de 
esta versión del MSX-DOS, que guarda 
total compatibilidad con las anteriores, 
se ha cuidado mucho la facilidad de uso. 
Con tal motivo su utilización se basa en 
el empieo masivo de menús por los que 
el usuario se desplaza hasta encontrar 
fa operación que desea realizar. Es de 
destacar el hecho de que todos fos tex- 
tos de los citados menús se encuentran 
traducidos al castellano, lo que sin duda 
será una ayuda para los que encuentran 
en el inglés una barrera para acceder a 
la informática. 

Como viene siendo habitual, ía mayo- 
ría de los programas se presentan en di- 
versos formatos, ya sea cartucho ROM, 
cinta de casete o disco magnético, de 
forma que sea posible su utilización en 
las diversas configuraciones que pue- 
den adquirir los equipos MSX, 
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Philips :YES 



Seguro de sí mismo 



oy día existen un 
gran número de 
marcas y de mo- 
delos dentro de la 
informática perso- 
nal, y existe también una tendencia acu- 
sada a presentar y lanzar productos de 
los denominados compatibles, cuyas ca- 
racterísticas son poco diferenciadas, 
pero que, sin duda, ofrecen la ventaja 
de adaptarse a unos estándares de mer- 
cado y que en materia de software per- 
miten una transportabilídad muy alta... 
Sin embargo, el tema de la compatibili- 
dad también tiene sus desventajas, es 
evidente que cuando uno tiene que ajus- 
tarse a los estándares de mercado tiene 
que renunciar a posibilidades y presta- 
ciones que, por no ser estándar o no 
ofrecer ía compatibilidad buscada, limi- 
tan las capacidades de desarrollo y 
creación de los fabricantes. 

Apelando tal vez a este segundo ar- 
gumento, Philips planteó su presencia 
en el mercado de tos ordenadores per- 
sonales con una acusada discreción. Al 
igual que casi todos los grandes de la in- 
formática, Philips también optó en su 
momento por lanzar una gama de com- 
patibles: la familia 3100. No obstante, 
Philips no estaba muy de acuerdo con la 
generalizada tónica de cerrarse al es- 
tándar de IBM y ha aguardado a desa- 
rrollar un producto con la suficiente per- 
sonalidad como para tratar de abrir una 
bifurcación en el mercado en la que es- 
tampar su firma. 



Unidad central 



Cuatro son las distinciones esenciales 
del Philips ;YES con respecto a los 
miembros de la familia IBM-PC y com- 
batibles. En primer lugar, su mícropro- 
:esador es un 801 86: un 1 6/1 6 bits que 
opera con una frecuencia de reloj de 8 
MHz,, netamente superior a los 4,77 
MHz. del 8088 que equipa al IBM-PC y 
= los 6 MHz. del 80286, que orquesta 
el funcionamiento del IBM-PC/AT. 
Segunda novedad: aún cuando el Phi- 
ps :YES puede utilizar una versión 
adaptada del clásico MS-DOS 2.1 1 o del 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Philips YES 


Holanda 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Philips 


Gispert, SA 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: 80186, a 8 MHz. 

RAM: 1 28 ó 256 Kbytes ampliadles hasta 640 
Kbytes. 

ROM: 64 Kbytes, 

Salidas periféricos: Conectar serie RS-232, 
conectar paralelo Centronics y conector vídeo 
compuesto Cinch, 


Disco flexible de 720 Kbytes [3,5' j y.z ■ : :: 
de 10 ó 30 Mbytes. 


Teclado 


Sistema operativo 


De tipo QWERTY, de 95 teclas, y caracteres 
españoles. 


DOS Plus. 


Pantalla 


Lenguajes 


Monitor monocromo (estándar). Con los 
adaptadores adecuados pueden conectarse las 
siguientes pantallas: Monitor monocromo IBM, 
monitor color RGB, monitor color de alta 
resolución, receptor de TV con toma SCART. 


BASIC, Logo, Cobol, Fortran, C, Ensamb ador. 
Turbo Pascal, etc. 



Concurren! DOS, la alternativa básica 
entregada con el equipo la constituye el 
sistema operativo DOS Plus de Digital 
Research. Cabe hablar, pues, del Philips 
:YES como de la primera máquina basa- 
da en el nuevo DOS Plus. Si bien, pare- 
ce que muy pronto va a tener seguido- 
res. La británica Acorn —participada por 
Olivetti — , por ejemplo, ha anunciado la 
inmediata puesta en el mercado de su 
Acorn Master 512, una máquina tam- 
bién basada en el sistema operativo 
DOS Plus y equipada con el gestor de 
entorno gráfico GEM de la propia Digi- 
tal Research. 

Tercera característica distintiva, real- 
mente novedosa, es Ja presencia del sis- 
tema operativo grabado en memoria 
ROM y residente sobre la propia placa 
principal. Y la cuarta: eí equipo utiliza 
unidades de disco flexible de 3,5 pulga- 
das y 720 Kbytes, con formato compati- 
ble Aprlcot. 

Estas peculiaridades esenciales se ro- 



dean de otros detalles que abundan en 
[a disparidad del Philips :YES con res- 
pecto a las características de los orde- 
nadores compatibles IBM-PC. Así, en el 
panel frontal del :YES y ocupando la 
zona izquierda, aparece una trampilla 
dispuesta a recibir cartuchos de memo- 
ria ROM de hasta 128 Kbytes. En ellos 
pueden residir programas de aplicación 
que obviarán la necesidad de utilizar 
discos flexibles: e incluso el sistema 
puede arrancar automáticamente desde 
el software residente en el cartucho 
ROM. Según el fabricante, esta posibi- 
lidad aporta ventajas sustanciales; por 
ejemplo, a la hora de trabajar con el or- 
denador en lugares donde las condicio- 
nes ambientales puedan dañar los dis- 
cos flexibles. 

La estructura del bus de señales y la 
disposición de las ranuras de expansión 
del Philips :YES marca también una 
considerable distancia con respecto a la 
compatibilidad hardware con ta familia 
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IBM -PC. En el lateral izquierdo del or- 
denador y bajo una trampilla de protec- 
ción, se encuentra el espacio reservado 
a las dos tarjetas de expansión interna- 
mente conectadles af Philips :YES. 



Toda esta disparidad en el hardware, 
e incluso en el sistema operativo DOS 
Plus, diferencian claramente al :YES del 
estándar de tacto . No obstante, el equi- 
po mantiene aptitudes para acercarse a 



una compatibilidad software con la lí- 
nea IBM -PC Esta le llega al adoptar el 
MS-DOS 2.1 1 como sistema operativo y 
unidades externas para discos flexibles 
de 5 y 1/4 pulgadas. 
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La presentación del Philips :YES constituyó una sorpresa para los medios 
especializados . al encontrarse con un equipo en el que Philips 
optó por la -no compatibilidad de tacto» con el estándar IBM -PC. 





Teclado y pantalla 

Los cinco modelos básicos incorporan 
una salida de vídeo compuesto para 
centalla monocroma de media resolu- 
ción, quedando como alternativas opcio- 
nales la posibilidad de adquirir un mó- 
dulo Scart para la conexión de un tele- 
visor doméstico o un módulo RGB/TTL 
cara la conexión de pantallas monocro- 
mas del tipo IBM o pantallas de color. 

Los modos de visualización de texto 
con los que puede operar el Philips YES 
se concretan en 40x25 caracteres so- 
ore un receptor de TV (a través del in- 
terface Scart) y 80x25 caracteres en 
□anta] las de color, monocromas o de co- 
or de alta resolución. Los cuatro modos 
gráficos permiten resoluciones de 
1 60x250 píxels y 1 6 colores, 320x250 
píxels y 1 6 colores, 640x250 pixels con 
- colores y 640x350 pixels (resolución 
máxima) en visualización monocroma. 

El teclado que se suministra en todos 
!os casos posee un total de 95 teclas; 
jos de ellas —fijación de mayúsculas y 
números— con indicadores luminosos. 
Diez teclas son de función programable, 
-osee también un teclado numérico de- 
cimal, teclas para el movimiento del 
cursor y teclas de edición. Su distribu- 
ción difiere de la adoptada por los com- 
batibles IBM-PC. 



Periféricos 

El controlador de disco residente en 
:s modelos estándar es capaz de gober- 
- ar hasta cuatro unidades internas de 
i 5 pulgadas y 720 Kbytes de capacidad 
■ : r m atea do) y h asta dos u n idades exte r- 
_ as de 3,5 ó 5 y 1/4 pulgadas. En este 
último caso caben las opciones de 320 
vbytes, 360 Kbytes o 1 ,2 Megabytes por 
c seo de 5 y 1/4 pulgadas. Como apun- 
an los dos modelos superiores de la fa- 
milia Philips :YES el equipo puede ad- 
mitir internamente una unidad de disco 
j gido de 10 Mbytes o de 30 Mbytes. 

El periférico de visualización está 
abierto a múltiples opciones. Al margen 
cal equipamiento estándar (una toma de 

deo compuesto, de tipo Cinch, para 
cantabas monocromas de media resolu- 
:ión), Philips ofrece un módulo 
-3B/TTL para la incorporación de pan- 
es ¡as de color, además de un módulo 
Scart para asociar el equipo a recepto- 



res de TV dotados del euroconeetor 
Scart 

La expansión interna tiene como pro- 
tagonista a la denominada Professional 
Board: una tarjeta multifuncional, en- 



chufable a una de las ranuras de expan- 
sión y dispuesta a elevar la memoria 
RAM en 128 ó 512 Kbytes adicionales, 
aportar una ¡nterface SASI (Sugart As- 
sociates Systems I nterface) para pilotar 



hasta 7 controtadores de dispositivos 
periféricos (discos rígidos y unidades de 
backup en cinta, principalmente), una 
interface para ratón y el reloj/calenda- 
rio alimentado por batería interna. 



Software 

El DOS Plus es un reciente desarro- 
llo de Digital Research Ina que sinteti- 



Su relativa economía y la potente estructura de soporte 
al usuario que lo respalda , constituyen dos 
de los más importantes avales del Philips :YE $ , 
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za las características de los sistemas 
operativos CP/JVI-86 y MS-DOS. Posee 
capacidad multitarea (posibilidad de eje- 
cutar una tarea principal y tres secun- 
darias), reside en ROM, soporta aplica- 
ciones en formatos MS-DOS y CP/M 
86, e incorpora facilidades para acceder 
a la red local DRNET; además de incluir 
gráficos GSX y permitir el manejo de 
menús con técnica de ventanas. 

Un complemento inmediato para el 
DOS Plus es el gestor de entorno gráfi- 
co GEM de la propia Digital Research, 
el cual facilitará la relación del usuario 
con la máquina. 

Como opciones, Philips ofrece para el 



equipo una adaptación del MS-DOS 
2,1 1 y de su sistema operativo Concu- 
rren! DOS en disco de 3,5 pulgadas. 
Adoptando la segunda alternativa, el 
Philips :YES se convierte en un sistema 
mono/multiusuario con facultades de 
operación en tiempo real y capacidad 
multitarea que le permite gobernar !a 
ejecución simultánea de hasta 4 proce- 
sos, pudiendo el usuario controlar ía 
ejecución de cada programa individual- 
mente en cualquier momento. 

La operación multitarea del DOS Pfus 
es más limitada que Ja autorizada con el 
Concurren! DOS. A través del DOS Plus 
cabe la posibilidad de ejecutar una ta- 



rea principal —por ejemplo, introducir 
datos en un sistema de gestión de base 
de datos — coexistiendo con el trata- 
miento de una a tres tareas secundarias 
—imprimir listados, realizar copias de 
archivos,..—, siempre teniendo en cuen- 
ta que las tareas secundarias deben ser 
arrancadas con anterioridad al lanza- 
miento de la tarea principal. 

Por lo que respecta al diálogo máquina- 
usuario, éste se opera con el DOS Plus 
a través de las habituales líneas de co- 
mando, aunque con el complemente 
que aporta un menú para la gestión de 
comandos y la posibilidad de invocarlos 
desde un entorno gráfico. 




El :YES es un ordenador personal 
claramente orientado a profesionales 
y empresas para las que la 
compatibilidad con el estándar 
ÍBM-PC no representa una ventaja 
esencial 




En el panel posterior de t equipo se 
encuentran la mayor parte de los 
conectores de expansión: salidas 
para monitor conector para unidad 
de disco externa de 5 y 1/4" tomas 
serie RS/232C y paralelo... 



La naturaleza y formato de las tarjetas 
de expansión así como la 
distribución del bus de ampliación 
del Philips YES, revelan bien a las 
claras su alejamiento de la 
compatibilidad con el estándar actual. 



En el panel frontal del mueble se 
encuentra una de las novedades 
más relevantes y exclusivas 
del ordenador: el conector 
para cartuchos de 
software en ROM. 
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Secoinsa FM-7 



El micro "made in 
Spain" 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Secoinsa FM-7 


España 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Fujitsu-España (Secoinsa) 


Fujitsu-España 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: Incorpora dos procesadores: 68809, 
trabajando a 2 MHz, y Z 80 A, trabajando a 4 
MHz, 

RAM: 1 1 7 Kbytes, 

ROM: 34 Kbytes. 

Salidas periféricos: Conectares serie (RS-232] y 
paralelo (Centronics). 


Disquete de 5 y 1/4” (304 Kbytes formateado]. 
Disco rígido de 10 Mbytes. Unidad de casete 
convencional. 


Teclado 


Sistema operativo 


Tipo QWERTY con 96 teclas. Incorpora 10 teclas 
de función y teclado numérico independiente. 


Programa monitor residente. 
CP/M 80. 

OS -9. 


Pantalla 


Lenguajes 


Monitor incorporado. Modo texto: 24 líneas de 
80 caracteres. Modo gráfico: 640*200 píxels. 
256 caracteres, 8 colores, caracteres 
semigráficos. 


FBASIC, 

BASIC, Pascal, COBOL, C. 



ecoinsa, con su 
modelo FM-7, en- 
tró en un mercado 
en el que había 
estado reacia a 
participar. La hoy Fujitsu-España había 
rentrado su actividad en épocas anterio- 
res a la aparición de este modelo en la 
oroducción de grandes series informáti- 
cas, como la 400, o en experimentos 
-ue tuvieron un éxito más bien escaso, 
romo los 20/0, equipos que trabajaban 
con la versión 2.2 de CP/M Otras áreas 
ce interés de Secoinsa eran los grandes 
□royectos de comunicaciones, prueba de 
ello es el sistema TESYS desarrollado 
:Dnjuntamente con Telefónica, o la pro- 
moción de series orientadas a la ges- 
i ón, hechos que hacen resaltar aún 
~iás !a irrupción de esta empresa en el 
mercado de los ordenadores domésti- 
cos. 

El FM es un equipo nacido fu ndamen- 
:a límente para aplicaciones educativas, 
Bunque con capacidad, potencia y pers- 
pectivas de expansión suficientemente 
amplias como para convertirlo en un efi- 
:az ordenador de gestión. Por todo ello 
se convierte en un candidato de peso es- 
pecífico para constituir el eje central del 
proyecto Atenea. 



jnidad Central 

La primera característica que se apre- 
: a en el Secoinsa FM-7 es la sensación 
:e robustez y solidez que proporciona el 
Bspecto externo del equipo, un detalle a 
3 fuerza cuidado si se piensa en el tra- 
:o que van a recibir de confirmarse su 
oclusión en el proyecto Atenea. 

Uno de los detalles técnicos que más 
Eorprende al conocer de cerca al FM-7 
tí ia existencia de tres mícroprocesado- 
es del tipo 68B09 en el interior de la 
■ridad centra/, a fos que se les ha en- 
: emendado respectivamente el control 
reí teclado, actuación como procesador 
z-itral y funciones auxiliares de los dos 
r '¡meros. Opcionalmente es posible la 
: : nexión de una tarjeta que contiene un 
“ croprocesador Z80 y que toma el con- 
■/:! sobre e! procesador central, abríen- 
:□ de esta forma el camino para la uti- 
zación del sistema operativo CP/M y 



la ingente biblioteca de programas que 
está a disposición de este colectivo de 
usuarios. También está en perspectiva 
la realización de una tarjeta con simila- 
res características a 3a anterior, pero 
que incorporará un microprocesador 
MC68000 de Motorola, lo que aumen- 
tará de forma espectacular las presta- 
ciones de este equipo al hacerlo entrar 
en la categoría de los ordenadores que 
trabajan internamente con palabras de 
32 bits de longitud como elemento bá- 
sico de cómputo, si bien externamente 
tan sólo presentan un bus de datos de 
16 bits con el objeto de mantener alto 
el índice de compatibilidad con otros 
componentes de su periferia que ya han 
sido desarrollados. Lo que más destaca 
de la estructura interna de! MC68Q00 
es su modularidad, lo que conducirá a 
que a medida que los avances en mi- 
croelectrónica lo vayan permitiendo, sea 
posible incorporar nuevos módulos 



—como por ejemplo un coprocesador 
aritmético— en el propio interior del 
chip, en vez de conectarlos en el exte- 
rior del mismo como viene siendo habi- 
tual en el estado actual de la tecnología. 



Teclado y pantalla 

Las perspectivas que tiene el FM-7 de 
convertirse en el protagonista del pro- 
yecto Atenea han obligado a Secoinsa a 
cuidar en especia! el diseño del tecla- 
do. Flay un total de 98 tedas, 1 0 de ellas 
encuadradles en el grupo de «teclas de 
función», y el resto repartido entre el te- 
clado numérico, manejo del cursor y el 
keypad numérico. La posibilidad de su 
distribución por todo el territorio nacio- 
nal ha obligado a tener en cuenta la re- 
presentación de todos los caracteres 
particulares de las distintas lenguas que 
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‘abian en España. También es posi- 
: - la utilización de Tos alfabetos inglés, 
e iT'án, francés y griego. Cabe destacar 
= doco usual disposición de las teclas 
manejo del cursor, que se encuen- 
dan situadas en la esquina superior de- 
'a:^a coronando el keypad numérico. 
Es:d puede traer algún problema a la 
‘ora de actuar sobre ellas, ya que la pal- 
“a de la mano va a caer encima del ci- 
’-eoc Keypad; por otra parte, su distribu- 
: :n geométrica puede ocasionar algu- 
d confusiones que sin duda acabarán 
e e"do resueltas con el manejo cotidia- 
no ce; aparato. La misma crítica reciben 
=5 teclas de insertar y borrar, situadas 
a misma zona que las de movimien- 



to del cursor, cuya disposición resulta 
francamente incómoda para tareas fuer- 
temente orientadas hacia la edición de 
textos. La filosofía ya característica en 
equipos anteriores como los 20/20 o los 
20/1 de incorporar la tecla «GRAPH» 
para acceder al modo gráfico de panta- 
lla o modificar algunos parámetros bá- 
sicos de funcionamiento — como carac- 
terísticas de transmisión de los puertos 
serie, tipo de letra, tipo de cursor, mo- 
mento de la actuación de diversos indi- 
cadores sonoros, etc.,— ha sido conti- 
nuada en el FM-7. 

La representación del texto en panta- 
lla se hace en formato de 80 caracteres 
por línea, una particularidad muy impor- 




El Secoinsa 
FM- 7 nació con 
una acusada 
orientación 
hacia el mundo 
de las 

aplicaciones 

educativas. 




Configuración integrada por ia unidad 
centra i FM- 7, monitor de color y unidad 
para discos flexibles de 5 y 1/4 pulgadas. 



tante para considerar las aplicaciones 
serias del aparato. Hay un total de 56 
Kbytes de RAM encargadas de guardar 
la imagen de pantalla, y que están bajo 
el control directo del procesador a tal 
efecto ineludo, lo que permite disfrutar 
de una resolución gráfica de 540 * 200 
puntos y utilizar un conjunto de ocho co- 
lores básicos. 

La orientación educativa de este orde- 
nador ha llevado a cuidar el diseño de 
un generador de sonidos capaz de con- 
trolar hasta tres canales, todos ellos en 
modo estéreo, existiendo una salida 
para la conexión a un altavoz con doble 
selector de volumen. 



Memoria 

La capacidad de memoria del FfVl-7 no 
resulta nada despreciable en un equipo 
de sus características: 64K libres para 
el usuario — bajo el control del procesa- 
dor central — y los ya citados 56K para 
representación en pantalla. Si esto re- 
sultara insuficiente está prevista la in- 
clusión de una expansión de RAM de 
hasta 2 Mbytes, cifra que se puede al- 
canzar progresivamente a base de aña- 
dir módulos de 256 Kbytes. 

La ROM tiene una capacidad de 32 
Kbytes que constituyen la residencia del 
FBASIC, un potente intérprete de BASIC 
con instrucciones muy avanzadas orien- 
tadas para el control de gráficos y soni- 
dos. También se incluyen otros 8 Kbytes 
que contienen el programa monitor del 
sistema. 



Periféricos 

El FM-7 incluye en la configuración 
base interfaces serie y paralelo tipo 
RS-232 y Centronics respectivamente, 
lo que permitirá la creación de una red 
de FM-7 que es tratada unos párrafos 
mas abajo, así como la utilización de im- 
presoras con el mencionado interface 
paralelo. Es posible la conexión de un 
total de cuatro unidades de disco de cin- 
co pulgadas y cuarto, con una capacidad 
de 320 Kbytes por elemento. Con esta 
ampliación es posible ejecutar progra- 
mas en el sistema operativo 039, el cual 
se encuentra por su concepción muy 
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Un detalle técnico que llama la 
atención es la presencia en el equipo 
de tres microprocesadores del tipo 
68B09 Uno actúa como procesador 
central el segundo como procesador 
auxiliar y el tercero se especializa en 
el control del teclado. 




ta amplia presencia de Secomsa —hoy Fujitsu España— en el terreno micromformático 
tuvo como protagonista al microordenador de gestión Serie- 20, cuya categoría 
de sistema muí ti puesto le permite soportar ta operación simultánea de varios usuarios. 
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cercano al popular UNIX, aunque terri- 
blemente alejando del mismo en lo que 
a popularidad se refiere. 

Entre los periféricos adicionales que 
será posible conectar a este equipo se 
encuentran un sintetizador de voz, un 
lápiz óptico y un ratón, elementos estos 
dos últimos de indudable importancia 
tanto en un entorno educativo como pro- 
fesional 

El punto más destacado en lo que a 
periféricos se refiere es la existencia de 
una red local, especialmente indicada 
para aplicaciones educativas, denomi- 
nada «Aula informatizada Secoinsa-84?>. 
Esta red también permite su conexión 
en bloque a otra red de comunicación 
más amplia. El aula informatizada Se- 
coinsa-84 posee una estructura jerár- 
quica, en fa que el control corresponde 
al denominado puesto de profesor y los 
terminales son los puestos de los alum- 
nos. Desde el puesto del profesor se 



puede controlar la actividad de cada uno 
de los puestos de alumno, siendo posi- 
ble el intercambio de información entre 
unes y otros. El número idóneo de pues- 
tos subordinados está cifrado en quince, 
aunque es posible llegar a un máximo 
de 1 28 si se está dispuesto a tolerar un 
cierto margen en las prestaciones ofre- 
cidas por la red. 

Del análisis de las características 
mencionadas se desprende que el Se- 
coínsa FJVI-7 es un claro candidato a ser- 
vir de caballo de batalla para el proyec- 
to Atenea, cuyo objetivo es la introduc- 
ción del ordenador en la enseñanza bá- 
sica de las próximas generaciones. Sin 
embargo de igual manera puede pensar- 
se en su utilización como sistema de 
gestión; esta última vertiente está fuer- 
temente apoyada por las facilidades 
existentes par la ampliación del equipo 
y por la existencia de una red local de 
conexión con unas características bien 



definidas, aunque el hecho de tratarse 
de una realización jerárquica puede tra- 
ducirse en más inconvenientes que ven- 
tajas, ya que las redes locales distribui- 
das basadas en el paso de un testigo en- 
tre estaciones, tiene una mayor acepta- 
ción por su mayor versatilidad. 

Software 

Por el momento no tenemos noticias 
de que se haya desarrollado software 
específico para este ordenador, aunque 
de confirmarse su participación en e 
proyecto Atenea es seguro que comien- 
cen a surgir programas de todo tipo para 
él. De cualquier forma, el hecho de exis- 
tir una vía abierta para la utilización de 
sistemas operativos más o menos cono- 
cidos es un punto a favor de la seguri- 
dad de que no se va a encontrar despro- 
tegido en este aspecto. 



S 




Otro relevante 
precursor de 
FM-7 en la 
oferta 
microinfor,- 
mática de 
Secoinsa 
/Fujitsu fue el 
modelo 20-0 . 
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ada día son más 
i las personas que 
dependen de un 
ordenador, El de- 
sarrollo especta- 
cular de software para resolver todo tipo 
de problemas ha originado una verda- 
dera simbiosis entre el hombre de ne- 
gocios y su, en la mayoría de los casos, 
compatible. Tal vez, la única dificultad 
estriba en la movilidad de estas perso- 
nas, que les obliga a prescindir durante 
días enteros de un compañero casi inse- 
parable. 

Si bien existe en el mercado un nú- 
mero bastante alto de ordenadores por- 
tátiles (o transportables), la mayor parte 
de ellos adolecen de un grave defecto: 
o no son compatibles con los estánda- 
res del mercado, o la compatibilidad real 
deja mucho que desear. 

Conscientes de la situación, y del po- 
tencial mercado que representa, los téc- 
nicos de Sharp han desarrollado un au- 
téntico transportable portátil. Mo se ex- 
trañe si en sus desplazamientos no los 
detecta; esto es, ni más ni menos, lo que 
el fabricante pretende. 



Unidad central 

El corazón de este pequeño ordena- 
dor no es, como cabía esperar basándo- 
se en la compatibilidad PC-PC/XT, el 
8088, de Intel, sino su versión de dieci- 
séis bits, el 8086 (recordemos que, aun- 
que el 8088 emplea una arquitectura in- 
terna de dieciséis bits, su bus de datos 
no tiene más que ocho pines. Es lo que 
na dado en Mamarse en 8/16 bits). La 
capacidad para la transferencia de da- 
tos de dieciséis bits de una sola vez lle- 
va aparejada una importante ventaja: el 
8086 puede trabajar considerablemen- 
te más rápido que su hermano menor, 
Sharp, concretamente, ha fijado la fre- 
cuencia del reloj interno en 7,35 MHz. 
^ara facilitar la compatibilidad con pro- 
gramas con bucles de retardo basados 
en e! 8088 existe la posibilidad de re- 
ducir la frecuencia de reloj a 4,77 MHz, 
Esta característica es necesaria con pro- 
gramas de juegos, control horario de 
dispositivos, y, en general, todos aque- 



Sharp 

PC-7000 



Compatible «sobre la 
marcha» 



ORDENADOR 


NACIO ÑAU DAD 


PC-7000 


Japón 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Sharp Corporation 


Mecanización de Oficinas, S A 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: 8086. Coprocesador 8087 opcional. 

RAM versión base: 320 Kbytes. 

Máxima RAM: 704 Kbytes 

Accesos periféricos: Conectores serie (RS/232) y 

paralelo (Centronics). 


Discos flexibles: 2 unidades de 5 y 1/4". 


Teclado 


Sistema operativo 


Versión estándar: QWERTY, de 84 teclas, misma 
disposición que el IBM AT. 


Estándar: MS-DOS 2.11. 
Opcional: CP/M 36, 


Pantalla 


Lenguajes 


Estándar: Display gráfico LCD. 

Resolución: 80*25 caracteres (640*200 pixels). 
Opciones: Adaptador color para monitor 
compatible IBM, 


Opcionales: GWBASIC, Pascal, C, Forth, Modula 
2, etc. 



líos que precisan llevar un cómputo 
exacto del tiempo transcurrido. Los pro- 
gramas que no se vean afectados por 
esta limitación (casi todos los de ges- 
tión, proceso de textos, etc.) se ven fa- 
vorecidos con una ejecución considera- 
blemente más rápida. 

Como es habitual en los equipos com- 
patibles, la tarjeta de la unidad central 
tiene un zócalo preparado para recibir el 
coprocesador aritmético 8087, compa- 
ñero inseparable tanto del 8086 como 
del 8088 en las tareas de cálculo cien- 
tífico y de precisión. El PC-7000 incor- 
pora así mismo en estándar un reloj/ ca- 
lendario alimentado por baterías. 

El diseño externo revela bien a las 
claras su condición de transportable: es- 
quinas redondeadas, asa en la parte su- 
perior y mueble extraordinariamente 
compacto: 41*16*22 centímetros son 
sus dimensiones aproximadas. Las uni- 
dades de disco están situadas, en posi- 



ción vertical, en uno de los laterales. Ei 
interruptor de encendido se encuentra 
en ef lateral opuesto, mientras que la 
toma de red y los conectores de comu- 
nicaciones (serie RS-232 y paralelo 
Centronics) se encuentran en el panel 
posterior. 



Teclado 

El teclado del PC-7000 sigue, en los 
posible, la distribución de teclas estan- 
darizada por IBM para su modelo AT. No 
obstante, sus reducidas dimensiones le 
impiden cumplir con todos y cada uno 
de los requisitos habituales. 

Las ochenta y cuatro teclas de que 
consta el teclado se dividen en tres blo- 
ques principales: teclado alfanumérico, 
tipo QWERTY; teclado numérico y de 
control del cursor: 18 teclas indepen- 
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dientes situadas a ia derecha del tecla- 
do principal; y teclado de función: 1 0 te- 
clas, totalmente programadles, situadas 
en dos grupos de cinco sobre el teclado 
alfanumérico, Esta, y el que los Leds in- 
dicadores de estado de las teclas CAPS 
LOCK, NUM LOCK y SCROLL LOCK es- 
tén montados en la misma tecla, son las 
dos diferencias sustanciales respecto 
del modelo. 

En contra de la tendencia inicial de 
los modelos portátiles, el teclado del 
Sharp PC-7000 es totalmente separable 
de la unidad central, a la que se une por 
medio de un cordón espiral del tipo te- 
lefónico. La toma está situada en uno de 
los laterales del mueble. 

Al transportar el equipo, el teclado se 
convierte en una sólida tapa para la pro- 
tección de la pantalla. 

Pantalla 

A la hora de plantearse el diseño de 
una pantalla de reducidas dimensiones 
caben tres alternativas viables, todas 



con sus pros y sus contras: optimizar un 
tubo de rayos catódicos, crear una pan- 
talla de cristal líquido, o acudir a la tec- 
nología del plasma. 

El tubo catódico es uno de los compo- 
nentes que más ha sido estudiado y me- 
nos ha cambiado desde su concepción. 
Todos los logros obtenidos en este cam- 
po (tubos con el cañón de electrones en 
ángulo recto, extraplanos, cilindricos, 
etc,), chocan, no obstante, con un aspec- 
to muy delicado al hablar de portabili- 
dad: son extraordinariamente frágiles. 

La tecnología del plasma puede lle- 
gar a ser la vía por la que llegue el tren 
del futuro. No obstante, fas pantallas 
actuales conllevan una característica 
verdaderamente incompatible con la 
portabilidad: su elevado consumo. 

Consciente de estas limitaciones, y 
ante el mejor resultado obtenido, hoy 
por hoy, con las pantallas de cristal lí- 
quido, Sharp, líder de la tecnología LSI, 
ha apostado por este tipo de pantalla 
para sus ordenadores portátiles y trans- 
porta bles. Para el modelo que nos ocu- 
pa se ha desarrollado un sistema de ilu- 



minación posterior que elimina uno de 
los handicaps de anteriores realizacio- 
nes: la mala visibilidad en condiciones 
de iluminación adversas. 

El display es de tipo gráfico, de alta re- 
solución: 640^200 puntos, la misma 
que puede lograrse con un monitor co- 
lor de los muchos que hay en el merca- 
do. La representación de texto se hace 
con el formato habitual: 26 líneas de 
ochenta caracteres. Cada carácter re- 
presentado puede mostrar íos siguien- 
tes atributos: parpadeo, subrayado, ví- 
deo inverso y vídeo intenso. 

Para alargar la duración del panel de 
iluminación posterior y disminuir el con- 
sumo de energía se ha dotado al 
PC-7000 de la capacidad de autoapaga- 
do: el panel se desconecta automática- 
mente tras un tiempo sin recibir desde 
el teclado. 

La pantalla está montada sobre un eje 
horizontal que la atraviesa por su punto 
medio, lo que permite orientarla según 
la posición del usuario ante ella. Esta 
orientabilidad presenta otro resultado 
positivo: la reducción de la fatiga visual. 



La elegancia de 
su aspecto 
externo y el 
esmerado 
diseño 

tecnológico i son 
características 
dominantes del 
Sharp PC-7000. 
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Existe en opción una tarjeta controla- 
dora para un monitor color convencio- 
nal. Esta placa tiene previsto un aloja- 
miento dentro del mueble de la unidad 
central. Diseñada con un ínterface RGB 
(compatible, por tanto, IBM), permite la 
representación de gráficos color en dos 
resoluciones: media (320x200 puntos, 
16 colores), y alta {640^200 puntos, 
blanco y negro). 



Memoria y periféricos 

El PC-7000 dispone de una memoria 
estándar de 768 Kbytes de RAM, de los 



Ai margen de su especialización 
como ordenador persona i 
transportable , el PC-7000 está 
capacitado para actuar como un 
potente ordenador de sobremesa. 



cuales 704 quedan a disposición del 
usuario y 1 6 Kbytes de ROM, en los cua- 
e$ esté permanentemente almacenado 
el IPL, el BIOS, y las subrutinas de diag- 
nóstico y set-up. Las cifras indicadas 
marcan la capacidad máxima tanto de 
RAM como de ROM, por lo que no pue- 
z% ampliarse la cantidad de memoria 
: sponible. 

Como medios de almacenamiento y 
* ansporte de información cuenta con 
zjs unidades de disco flexible de cinco 
: jlgadas y cuarto y 320/360 Kbytes se- 
rán se formatee a ocho o nueve secto- 
res. 

La conexión de periféricos está fací Ji- 
-3da por la inclusión en estándar de los 
zuertos de comunicaciones serie 



I La pantalla de cristal líquido que equipa el PC-7000 ofrece 

una visuaiización de alta calidad y contraste gracias a la tecnología de 
retroiluminación EL (electroluminiscente) adoptada en su diseño. 



sa, un mueble de aproximadamente el 
mismo tamaño que el PC-7000 que, co- 
locado bajo él, aumenta en gran mane- 
ra sus posibilidades, permitiéndole 
adaptarse a los requerimientos del 
usuario. 

El principal aditamento de la Unidad 
de Expansión de Sobremesa (UES) es un 
disco rígido de tres pulgadas y medía y 
10 Mbytes de capacidad, una potente 
unidad de almacenamiento para gran- 
des cantidades de información. La UES 
aporta, además, tres conectores de ex- 
pansión preparados para recibir cual- 
quiera de las múltiples tarjetas de ex- 
pansión diseñadas para compatibles PC: 
ratones, tabletas digitalizadas, módems. 



En orden a garantizar la perfecta 
visibilidad de la pantalla LCD r el 
usuario puede ajustar su ángulo de 
inclinación dentro de un amplio 
margen. 



(R3-232) y paralelo (Centronics). Entre 
los dispositivos que Sharp ofrece para 
la conexión a su ordenador se encuen- 
tra una impresora de alta calidad y bajo 
nivel de ruido, con un cabezal de 32x48 
puntos, y que puede trabajar tanto so- 
bre papel térmico como sobre papel nor- 
mal. El máximo ancho permitido para el 
papel es 12" (30 cm., aígo más que la 
longitud de una hoja tamaño DIN A-4). 
Se entrega con dos tipos de letras dis- 
tintos, pudiéndose añadir una tarjeta de 
expansión para aumentar el número de 
estilos utilizable. 

Otro periférico, sí es que puede lla- 
marse así, que tendrá gran aceptación 
es la unidad de expansión de sobreme- 



Ei Sharp PC- 7000 en situación de 
transporte A la derecha se observan 
las bocas de las dos unidades de 
disco flexible integradas en el equipo. 
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etc. La conexión entre la unidad central 
y la de expansión se realiza de forma di- 
recta, sin ningún tipo de cables. 

Para facilitar la potabilidad está dis- 
ponible una bolsa de transporte capaz 
de alojar la unidad central y la impresora. 



Software 

El PC-7000 trabaja con el sistema 
operativo MS-DOS de Microsoft, versión 



2,11, para el cual hay desarrollados 
más de cuarenta mil programas de jue- 
gos, contabilidad, proceso de textos, 
base de datos, etc. No obstante, no con- 
tentos con esta compatibilidad teórica, 
los directivos de Sharp han encargado 
un conjunto de estudios de compatibili- 
dad a un par de empresas especializa- 
das. El resultado no ha podido ser me- 
jor: la compatibilidad ha quedado proba- 
da para todos los programas más exten- 
didos: Flight Símulator {este programa 
se considera como el certificado de com- 



patibilidad de una tarjeta gráfica), Mul- 
tipian, dBase III, Framework, Lotus 
1-2-3, Symphony, Wordstar, Open 
Acess, Autocad, etc. 

Como sistema operativo opcional está 
disponible el CP/M 86 de Digital Re- 
search, de compatibilidad también cer- 
tificada oficialmente. 

Entre los lenguajes con los que pue- 
de trabajar el PC-7000 cabe destacar el 
GWBASIC, Logo, Paca!, Fortran, Cobo!, 
MS Pascal, etc. 



. 0 / 



I En el lateral derecho del mueble se 
encuentran las dos unidades para 
discos flexibles de 5 y 1/4" y 360 
Kbytes. 



I EI Sharp PC-7000 es un ordenador transportable de 
alta tecnología , compatible IBM- PC, basado en el 
microprocesador Intel 8086 y acompasado 
por un reloj de 7,37 MHz . 



■ El teclado , independiente de la unidad y de inclinación ajusta ble t incluye un total de 
84 teclas con realimentación fisiológica de tipo táctil 
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Sinclair QL 



El salto cuántico 



I QL es uno de los 
primeros ordena- 
dores diseñados 
para cubrir el hue- 
co existente entre 
los equipos domésticos y los persona- 
les, Un ordenador que pretende ayudar 
a usuarios ya inícados en el mundo de 
los domésticos a introducirse en el te- 
rreno de la informática de gestión a pe- 
queña escala, además de facilitar a pe- 
queñas empresas y a profesionales la 
información de sus actividades de ges- 
tión. Hasta el momento, esto se venía 
haciendo mediante ordenadores perso- 
nales más evolucionados, o por medio 
de ordenadores domésticos ampliados; 
si bien, la escasa potencia de estos úl- 
timos y su concepción no orientada a 
este cometido, los hacía inadecuados 
para esos propósitos. 




Unidad central 

El QL se base en la familia de micro- 
□rocesadores de moda; ¡a 68000 de Mo- 
torola. Más concretamente, en el micro- 
procesador 68008. Este chip utiliza una 
arquitectura interna de 32 bits, lo que le 
proporciona una velocidad de cálculo 
excepcional. Sin embargo, su bus de da- 
tos externo dispone de 8 hilos, hecho 
éste que permite su fácil conexión a me- 
morias tradicionales, adecuadas para 
almacenar palabras de ocho bits. 

El mueble que aloja a la CPU, de p!ás- 
: co negro y aspecto no demasiado ro- 
busto, acoge al teclado en la parte su- 
perior. 

En la zona inferior izquierda se en- 
cuentra un LED que sirve para indicar 
rué el equipo se encuentra conectado a 
a red. 

En la superficie frontal, a la derecha, 
se encuentran los dos Microdrives que 
ncorpora el QL en su versión base. A su 
rez, en el lateral derecho del mueble 
aparecen el botón de RESET, lo suficien- 
temente escondido para que no sea fá- 
■ I accionarlo por descuido, y sin que por 
alio esté demasiado oculto para poder 
encontrarlo cuando sea necesario. Tam- 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Sinclair QL 
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Sinclair Research 


Investrónica 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: 68008 a 7,5 MHz, 

RAM: 128 Kbytes ampliadles a 640 Kbytes, 32 
de los cuales dedicados a vídeo. 

ROM: 32 Kbytes. 

Salidas periféricos: Dos tomas para joysticks, 
toma red local, salidas TV y monitor, dos 
interfaces RS-232, Conector cartuchos ROM 


Dos Microdrives en la versión básica, con 
posibilidades de ampliación. 


Teclado 


Sistema operativo 


Tipo QWERTY con 65 tedas. Cinco teclas de 
función. Doce teclas de propósito especial. 


QD0S r residente en memoria y adaptado al 
castellano en la versión española. 


Pantalla 


Lenguajes 


Resolución de 51 2*256 pixels con 4 colores, y 
de 256x256 con 8 de ellos. Posibilidad de 
emplear ventanas. 


SuperBASÍC residente. 

Paquete de aplicaciones que incluye un 
procesador de textos, hoja de cálculo, base de 
datos y gráficos. 



bién en esta zona se encuentra el co- 
nector para Microdrives adicionales, cu- 
bierto con una tapa de plástico que es 
necesario retirar cuando se deseen co- 
nectar Microdrives externos. 

En el panel posterior están dispues- 
tos la mayor parte de los conectores de 
expansión: conector para la red local, 
salida tipo RGB para monitor, conector 
para TV, dos salidas serie RS/232, dos 
tomas para joysticks, conector para 
fuente de alimentación y toma para car- 
tuchos ROM. 

Por último, en el lateral izquierdo del 
mueble se encuentra la ranura de ex- 
pansión para periféricos y para la am- 
pliación de memoria de 1/2 Mbytes. 
Este conector se encuentra también cu- 
bierto por una tapa protectora de plásti- 
co, que habrá que retirar cuando se de- 
see conectar la ampliación de memoria 
o algún otro módulo de expansión. 



Teclado y pantalla 

El teclado es muy semejante al que 
equipa el SPECTRUM PLUS 

En él se observan fas primeras dife- 
rencias entre las versiones rg esa . es- 
pañola, consistentes en el cambio ce a - 
gunas teclas que en la versión escaro- 
la incorporan caracteres como a f y 
otros propios del castellano , de otras 
lenguas autonómicas. 

El diseño de la pantalla es de os 
puntos más cuidados en el S r: a r QL. 
Esencialmente, el ordenada dispone ee 
des modos gráficos; el de mayor resolu- 
ción es ei modo 4 o modo 512. con una 
resolución de 51 2x256 pixels \ a eos - 
bilidad de emplear 4 colores c ferentes; 
el otro es el modo 8 o mexfo 2c z con 
256*256 pixels de reso uc 2 it e- 
res a nuestra disposición En 'jamo a 
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la resolución de texto, estas opciones 
corresponden a 80 y a 40 columnas, 
respectivamente. El comando que per- 
mite pasar de uno a otro modo es 
MGDE, el cual se acompaña de los pa- 
rámetros 4 ó 512 para indicar el modo 
de máxima resolución, o de los valores 
8 ó 256 para seleccionar eJ de menor re- 
solución. El tamaño de los caracteres es 
también seleccionare mediante el co- 
mando CSÍZE. 

El GL dispone de un máximo de ocho 
colores; éstos se pueden utilizar como 
colores de tinta, de papeí o de borde. El 



equipo brinda además la posibilidad de 
trabajar con patrones de color consis- 
tentes en mezclas de dos colores; los 
patrones son cuatro, numerados del 0 
al 3. 

Las ventanas constituyen una de las 
novedades significativas del GL Una 
ventana permite trabajar con una zona 
de pantalla de forma independiente al 
resto de la misma, permitiendo así rea- 
lizar operaciones más sofisticadas de 
formateo de la pantalla. Dentro de una 
ventana caben numerosas posibilidades 
como son las de realizar «scrolL en esa 



ventana particular, borrado, etc. Los ce- 
nia ndos gráficos, por ío general, se pue- 
den dirigir a cualquiera de las ventana 
mediente la adecuada especificación 



Memoria y periféricos 



En principio se prevé que el sisterri 
completo conste del equipo en sí cor 
dos Microdrives, la ampliación de me- 
moria de 1 /2 Mbytes, una impresora $e- 






Sindair QL 



¡ El ordenador al completo. El QL se aproxima en cieno grado 
[ a ja filosofía Amstrad al integrar las unidades esenciales de 
! almacenamiento masivo en el propio mueble de la unidad central. 
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ríe, y opcionalmente otros periféricos 
eonectables ajustados al estándar 
RS/232. 

Además de las ampliaciones ya men- 
rlonadas, existen en el mercado inglés 
unidades de disco que dan acceso a sis- 
:emas operativos estandarizados, e in- 
terfaces de tipo Centronics que permi- 
ten fa conexión de impresoras tipo para- 
lelo. 

El aspecto más negativo de este equi- 
:o lo constituyen las unidades de afma- 
lenamiento, los famosos Microdrives; 
muy discutibles por su elevado precio y 



reducida capacidad y velocidad, además 
de ser soportes de acceso secuencia!. 
Por otra parte, la imposibilidad de utili- 
zar unidades de casete cierra las puer- 
tas a la alternativa económica y domés- 
tica por excelencia. 

Las dos tomas que incorpora el QL 
para la conexión de joysticks no son de 
tipo estándar y responden a una norma 
propia del fabricante. 

El Sinclair QL puede conectarse a una 
red de equipos similares denominada 
GLAN; en su versión base el equipo está 
ya preparado para tal eventualidad. 



Software 

El Sinclair QL es un microordenador 
de indudable potencia de proceso y do- 
tado de un lenguaje, eí SuperBASIC, 
muy completo y evolucionado; lenguaje 
que incorpora algunas estructuras pro- 
cedentes de otros lenguajes como el 
PASCAL y que contribuyen a potenciar 
el SuperBASIC, 

El SuperBASIC es fundamentalmente 
una ampliación de anteriores versiones 
del lenguaje BASIC, manteniendo por 
otra parte los comandos más habituales 
en su formulación clásica. De esta for- 
ma, coexisten las estructuras de control 
más habituales con otras más potentes 
y novedosas. Dentro del primer grupo 
podemos encontrar la estructura 
FOR/NEXT que mantiene su formula- 
ción habitual con la única adición del 
comando EXIT, que permite la salida del 
bucle antes de su conclusión. Muy se- 
mejante s ésta es la estructura 
FGR/EMD FOFÍ; y ya con otras posibili- 
dades existe la estructura REPEAT/END 
REPEAT que determina un bucle del que 
para salir es necesario emplear la ins- 
trucción EXIT. 

También se encuentra potenciada la 
toma de decisiones. Habitualmente, en 
otras versiones BASIC se pueden ejecu- 
tar una serie de instrucciones en caso 
de cumplirse determinada condición y 
otras en caso de que esta condición no 
se cumpla. Esto es posible en el Super- 
BASIC, con la ventaja de que todas es- 
tas instrucciones no tienen por qué es- 




Afortunadamenta el teclado ds( Sinclair QL se aparta 
considerablemente de la rudimentaria membrana accionada por 
■ * dados de goma » característica del tradicionaLSpectrum. 
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La diferencia externa entre las versiones inglesa y española del QL 
se hace patente en la reconversión de algunas teclas para que 

sea posible la introducción directa de ciertos caracteres específicos del alfabeto castellano. 
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Junto ai QL se entrega un paquete 
con cuatro programas de aplicación 
de tipo horizontal :QUILL (procesador 
de textos l ABACUS (hoja 
electrónica l ARCHIVE (gestor de 
base de datos} y FASE i (gráficos 
estadísticos). 




I En la zona posterior del equipo se 
encuentran la mayor parte de los 
conectores para comunicación 
externa y expansión. Entre ellos están 
las tomas para red local , JV y 
monitor dos conectores en interface 
sene RS/232 , dos tomas para 
joystick y un conector 
para cartuchos ROM. 




I EI ordenador se entrega con una completa documentación relativa 
a* la instalación y puesta a punto del QL ai intérprete SuperBASIC 
y a los cuatro programas horizontales suministrados. 



tar incluidas en una misma línea, sino 
que pueden estar distribuidas en distin- 
tas líneas. 

El editor del QL constituye uno de sus 
puntos oscuros. Se trata de un editor de 
líneas potenciado, cuya forma de traba- 
jo es semejante a la del editor del 3PEC- 
TRUM. La edición se realiza en una ven- 
tana situada en la parte inferior de la 
pantalla. La mejora más importante re- 
side en el hecho de permitir la edición 
de cualquiera de las líneas del progra- 
ma en un momento dado, e incluso de 
varias de ellas cuando ello sea necesa- 
rio. 

En cuanto a los programas de aplica- 
ción que se suministran con el equipo, 
hay que constatar su indudable atracti- 
vo e interés. De hecho, constituyen todo 
un completo paquete que agrupa a los 
programas de tipo horizontal básicos 
para desarrollar una completa actividad 
de gestión. 



68 



Sony Hit-Bit 



Una gama que apunta 
alto 



ajo la denomina- 
ción «HIT-BIT» la 
firma japonesa 
Sony incluye una 
amplísima gama 
de ordenadores que van desde el autén- 
tico «mata-marcianos» hasta sistemas 
de informática personal de característi- 
cas muy avanzada. Todos ellos se en- 
cuadran dentro del estándar MSX, aun- 
que el modelo más avanzado (el F500P} 
utiliza el sistema MSX2, una versión re- 
novada del anterior capaz de ofrecer 
prestaciones más profesionales. En este 
capítulo se hará una descripción de los 
modelos 1 0, 501 P y F50GP por ser los 
más representativos de la serie HIT-BIT, 
haciendo hincapié en eí tercero de ellos 
por lo avanzado de sus prestaciones. 



Unidad central 

En Jos modelos 10 y 501 P el teclado 
forma una unión indivisible con la uni- 
dad central. Es característica común a 
los tres modelos Ja utilización del mi- 
croprocesador Z8G-A como central de 
cómputo alimentado con un reloj de 
3,58 MHz. Además, el modelo F50GP in- 
cluye un procesador de vídeo V9938, 
desarrollado conjuntamente por ASCII 
Corporation, Microsoft Incorporated y 
Yamaha, en sustitución del Texas 
TMS-9918 de los dos modelos inferio- 
res. 

En lo que al aspecto externo se refie- 
re, lo que más separa al F500P de los 
otros modelos es el hecho de que en el 
primero la unidad central se encuentra 
separada en el teclado, lo que redunda 
en la mayor impresión de profesionali- 
dad que ofrece este equipo. 



Teclado y pantalla 



En los modelos inferiores los teclados 
son sumamente parecidos. De hecho, 
apenas resalta ninguna diferencia a no 
ser la existencia en el 501 P de una te- 
cla más, denominada PAUSE, que per- 
mite la detención del programa que se 
esté ejecutando en el instante de actua- 
ción sobre ella, de forma que se evitan 
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CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: Z80-A a 3,58 MHz. 

RAM: 64 Kbytes disponibles para el usuario más 
128 Kbytes de vídeo. 

ROM; 64 Kbytes en total. 

Salidas periféricos: Segundo fioppy de 3,5 rr , 
toma para casete convencional, toma para 
tercera unidad de «cartridge», monitor, tomas 
para joystíck, conectar para impresora. 


Un disco flexible de 3,5" y 720 Kbytes :e 
capacidad. Dos «cartridges». 


Teclado 


Sistema operativo 


Tipo QWERTY con 90 teclas y separado de la 
unidad central. Keypad numérico de 16 teclas. 


MSX-D0S. 


Pantalla 


Lenguajes 


Resolución de 51 2*212 pixels como máximo, 
pudiendo utilizar desde 1 6 hasta 256 colores de 
un total de 512, Resolución en modo texto 
seleccionable entre 40 u 80 columnas por 24 
filas. 


MSX-Basic residente. 

Opcionalmente se puede acceder a : :rr 
Cobo!, C, Pascal, Logo y ensamblador 



los inconvenientes que aparecen al es- 
tar utilizando el ordenar y surgir en el 
peor momento una llamada telefónica. 
En estos modelos el teclado se ajusta 
perfectamente a los estándares que im- 
pone la norma MSX, con las típicas te- 
clas de función en la parte superior del 
mismo que en realidad pueden tener 
asignadas dos funciones distintas, y los 
grandes controles del cursor, que repre- 
sentan la ventaja de que ninguna otra 
tecla molesta al actuar sobre ellos 
El hecho de que el modelo F5G0P dis- 
ponga de un teclado separado del resto 
de la unidad central merece un comen- 
tario aparte. Una mayor amplitud de es- 
pacio ha permitido la inclusión de un 
keypad numérico en la parte derecha del 



mismo, justo debajo de las teclas ce : . - 
sor. Esto puede presentar ur : 
conveniente para el acceso a es 
mas, ya que pulsar una de ellas 
provocar la involuntaria acción sobre a - 
gima de del keypad. 

Como viene siendo habiius en 
equipos MSX, es posible a cene* : - 
tanto a un receptor de TV domés" co 
como la utilización de un monitor de ví- 
deo como medio de presentador . 

En este sentido la intensa ira < ec:;r a ce 
Sony en e! sector de vídeo es ur z -n:: 
a tener en cuenta a 3a hora de decan- 
tarse por la compra de un monitor, n r 
sea para un HJT-BIT o para cuate, e~ 
otro equipo nacido bajo la estrella MSX 
Para el modelo 10 se recomienda el rno- 
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nitor SONY KV-1430 E de 14 pulgadas 
de tamaño con el que se podrán utilizar 
hasta 16 colores, con una resolución 
gráfica de 256 * 1 92 puntos y 24x40 ca- 
racteres en modo texto. En el caso del 
F500P se recomienda el modelo 
KX-14CP1, que permitirá resoluciones 
gráficas entre 64x48 y 512x512 pun- 
tos utilizando desde 16 hasta 256 de 
una paleta de 512; en modo texto, la re- 
solución es seleccionable entre 24x40 
ó 24xg0 caracteres en pantallas. 



Memoria 

Las capacidades de memoria de los 
tres HIT-BITs seleccionados varían en 
cuantía y funciones. Mientras que la 
RAM disponible para el usuario se man- 
tiene constante en un valor de 64 
Kbytes en los tres modelos, no ocurre lo 
mismo con la que está dedicada a vídeo: 
para esta misión hay 1 6 Kbytes tanto en 
el modelo 10 como el el 501 P, que su- 
ben a 1 28 Kbytes en el F500P, lo que 
unido a la utilización de un procesador 
de vídeo más avanzado, dota a este or- 
denador de unas capacidades gráficas 
verdaderamente asombrosas: gran nú- 
mero de colores, alta resolución en 



modo gráfico, almacenamiento en me- 
moria de pantallas —lo que imprime 
una enorme velocidad al cambiar de una 
a otra—, posibilidad de tener hasta 8 
sprites en línea, etc. 

La cantidad de ROM contenida en es- 
tos modelos también varía de uno a otro: 
en el modelo 10 hay un total de 48 
Kbytes, 32 de los cuales albergan el 
MSX-Basic y los 16 restantes hacen sL 
tío para tres programas de utilidad (un 
listín telefónico, agenda y archivo). Ef 
mapa de ROM del 501 P es muy seme- 
jante al anterior, mientras que en el 
F500P hay 64 Kbytes de ROM, 48 de los 
cuales contienen el MSX-Basic versión 
2.0 y los 16 restantes el ^Dísk- Basic». 

Los tres modelos también difieren en 
las posibilidades de utilizar medios de 
almacenamiento masivo de datos. 
Mientras que en el modelo 10 estas po- 
sibilidades se centran en la utilización 
de un casete convencional que se co- 



Eí estreno en nuestro país de la familia de 
ordenadores MSX fabricados por Sony tuvo lugar 
con el modelo HIT-BIT 55. 



necta por medio del correspondiente ca- 
ble, el 510P incluye un lector/grabador 
de casetes en la unidad central, que per- 
mite el almacenamiento de programas y 
datos sin requerir la conexión de ningún 
tipo de cable. La velocidad de grabación 
es seleccionable entre 1 .200 y 2.400 
baudios, aunque es preferible utilizar ta 
primera de estas cifras por la mayor se- 
guridad en la correcta grabación de los 
datos. Para ambos modelos existe la po- 
sibilidad de conectar hasta dos unidades 
de disco flexible de 3,5 pulgadas, pro- 
porcionando una capacidad de 360 
Kbytes por unidad una vez que los dis- 
cos han sido formateados, con una ve- 
locidad de transferencia de información 
de 250 Kbits/seg. 

En el modelo F500P las perspectivas 
de memorias de masa han cambiado ra- 
dicalmente. Este aparato incorpora una 
unidad de disco de igual tamaño que las 
que son opcionales en los modelos an- 
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Ordenador doméstico Sony HB-W una máquina ajustada al 
estándar MSX y equipada con un volumen total de 80 
Kbytes de memoria RAM. 



■ Entre las novedades incorporadas al modelo HB-5Q1, 

destaca la integración de la unidad de casete en el propio 
mueble del equipo. 





I Ordenador 
personal MSX 
modelo Sony 
HB-75P. 



Con el 
HB-F500 . Sony 
entra en la 
nueva etapa del 
estándar MSX , 
regida por las 
especificaciones 
MSX- 2. 



teríores, pero con una capacidad doble, 
es decir, de 720 Kbytes por disco forma- 
teado. También incorpora directamente 
dos «cartridges» que proporcionan un 
medio de almacenamiento de progra- 
mas sencillo y económico. Como carac- 
terística adicional, es posible utilizar 
una parte de la memoria RAM como dis- 
co virtual —RAM Disk — con una capa- 
cidad de 32 Kbytes, que pese a ser algo 
reducida imprime una gran velocidad al 
acceso de ficheros guardados de este 
modo. En este modelo sigue abierta la 
posibilidad de la conexión de un casete 
de tipo convencional. 



Periféricos 



El modelo F50ÜP puede ver aumenta- 
da su capacidad de almacenamiento 
masivo mediante la conexión de una se- 
gunda unidad de disco con iguales ca- 
racterísticas que la que ya está integra- 
da en el mueble de la unidad central, o 
con fa inclusión de un tercer «cartridge», 
de nuevo con iguales características a 
los ya incorporados. 

La propia Sony ofrece un amplio sur- 
tido de periféricos, los cuales, por adap- 
tar sus conexiones y protocolos al es- 
tándar MSX, permiten que sean utiliza- 
dos no sólo en tos HIT-BIT, sino en cual- 
quier otro equipo que trabaje al amparo 
de esta norma. En este grupo caben la 
impresora matricia! modelo PRN- 
M1 20B, de tipo de matriz de puntos, que 
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vuelca caracteres a una velocidad de 
120 por segundo y posee un carro que 
permite imprimir hasta 132 caracteres 
en una línea. También está la impreso- 
ra-plotter modelo PRIM C-41, con posibi- 
lidad de utilizar hasta cuatro colores so- 
bre cualquier tipo de papel. Escribe ca- 
racteres en 15 tamaños distintos a una 
velocidad de seis por segundo, y en 
modo gráfico su velocidad varía entre 57 
y 85 milímetros por segundo. Otro peri- 
férico que destaca en la oferta es una 
bola gráfica, modelo GB-5, que permite 
realizar cualquier diseño gráfico con 
distintos colores, borradores, regías, 
compases, paletas, efectos especiales, 
etc. 

Software 

En lo que al software se refiere, todo 
lo que en general se ha dicho en el co- 
rrespondiente apartado de otros equipos 
nacidos bajo el signo MSX es aplicable 
sin reservas a los modelos de Sony. 

En los dos modelos inferiores se en- 
trega acompañando al equipe un paque- 
te con tres programas de aplicación, 
consistente en un listín telefónico, una 
agenda y un archivo de datos. Este pa- 
quete difiere en su presentación, pues 
mientras que en el modelo 1 0 viene «en- 
latado» en ROM, en el 51 OP se entrega 
en una cinta de casete. Aparte de este 
paquete, que en el caso del 501 P recibe 
el nombre de «Personal Data Bank», es- 



tán a disposición del usuario un buen 
número de lenguajes como Ensambla- 
dor, Pascal, Fortran, Cobol, C y Logo. 

A modo de evaluación general de los 
tres equipos, hay que comentar que el 
modelo 10 tiene una orientación clara 
hacia la iniciación en informática, bien 
sea a través de programas de juegos o 
por medio de la utilización del diverso 
software educativo que ya está en el 
mercado. Esta orientación se sigue 
manteniendo en el siguiente modelo, el 
501 P, aunque el hecho de incorporar en 
la unidad central un lector/grabador de 
casetes le abre las puertas de alguna 



aplicación algo más seria, máxime si se 
le dota con una o dos unidades de dis- 
co Con el modelo F500P, esta línea as- 
cendente da un salto brusco al ser ofer- 
tado un ordenador que por sus caracte- 
rísticas gráficas y de almacenamiento 
masivo bren puede convertirse en un au- 
téntico «centro informático del hogar», 
incluso con miras hacía aplicaciones 
profesionales a pocas ampliaciones que 
se le hagan. Ef éxito de este ordenador 
está supeditado a la expansión del sis- 
tema MSX2, la cual se prevé favorable 
en el terreno del ordenador doméstico 
en los próximos años. 




¡ Unidad de disco flexible Sony HBD-50. Utiliza discos 
flexibles de 3,6 pulgadas y es conectadle a cualquier 
\ ordenador ajustado al estándar MSX. 




I EI « ¡oystick » JS-55P es un accesorio de control para juegos 
compatible MSX y diseñado para su cómoda utilización por 
parte de usuarios diestros o zurdos. 




j Unidad para lectura/escntura de datos en casetes estándar 
, de audio diseñada por Sony para la familia de ordenadores 
[ domésticos MSX. 
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Spectravídeo 
728 MSX 



90 teclas para un 
MSX 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Spectravídeo SVI-728 MSX 


Japón 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Spectravídeo Int. Ltd. 


SVI España 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: Z-80A a 3,6 MHz. 

RAM versión básica: 80 Kbytes de RAM. 

ROM: 32 Kbytes. 

Accesos periféricos: TV o monitor, unidad de 
disco flexible, casete de audio, salida paralelo, 
Centronics, dos joysticks, con seto r cartuchos 
ROM. 


Discos flexibles: Opcionalmente existe la 
posibilidad de conectar una unidad de 5 y 1/4”. 


Teclado 


Sistemas operativos 


Versión estándar: QWERTY de 90 teclas. 


Estándar: MSX 
Opcional: MSX-D0S, CP/M 


Pantalla 


Lenguajes 


Estándar: Monitor vídeo o TV convencional. 
Resolución; 23*39 caracteres en modo texto y 
256*192 pixels en modo gráfico. 

Opciones: Expansión de 80 columnas. 


Estándar: MSX Basic de Microsoft 
Opcionales: Los habituales en un entorno MSX. 



I hecho de ser una 
de las firmas ins- 
piradoras del es- 
tándar MSX debía 
tener algunas 
ventajas para Spectravídeo; aunque sólo 
fuera la de permitir su anticipación en 
algunos mercados, como el español, sin 
ir más lejos. 

SVI-728 MSX: éste es el nombre com- 
pleto de la unidad central que lidera la 
familia de periféricos y expansiones 
MSX de SPECTRAVIDEO. Un equipo edi- 
ficado sobre los cimientos de los popu- 
lares SV-318 y SV-328, 



Unidad central 

La primera ojeada al nuevo SVI reve- 
la su genealogía: un mueble de mate- 
rial plástico, de aspecto compacto y ar- 
monioso, culminado por un cómodo te- 
clado con zona ASCII y «keypad» numé- 
rico... ¡La imagen rediviva del SV-328, 
con una simple diferencia de color! Una 
muestra de fidelidad a sus orígenes que 
no hace sino aprovechar las mejores ba- 
zas de los anteriores modelos. 

En otro orden de cosas, son pocos los 
microordenadores de su categoría que 
incorporan un teclado tan completo y 
funcional. Las 90 teclas disponibles es- 
tán agrupadas en dos zonas: el teclado 
atfanuméricQ convencional, en disposi- 
ción QWERTY, y un teclado numérico 
íkeypad}, completado con varias teclas 
independientes para el desplazamiento 
del cursor, teclas de símbolos y de con- 
trol. Sobre el teclado alfanumérico exis- 
te una red de 5 teclas de doble función, 
definibles por el usuario. Como teclas 
de selección cabe citar la presencia del 
habitual SH1FT (mayúsculas/minúscu- 
las}, CTRL (control), GRAPH (gráficos) y 
CODE (código); combinándolas adecua- 
damente, dan paso a la introducción de 
un gran número de caracteres, símbo- 
los y órdenes de control. Dentro de tos 
símbolos disponibles, se encuentran ca- 
racteres específicos de distintos alfabe- 
tos: español, francés, alemán y griego, 
entre otros. 

En el propio teclado residen dos indi- 
cadores luminosos: uno de conexión, lo- 



calizado sobre la tecla de encendido 
(POWER GM) r y otro para evidenciar que 
el teclado está seleccionado en modo 
mayúsculas. 



Pantalla 

En el apartado precedente, hemos 
mencionado la doble posibilidad de co- 
nexión a pantalla del SVI-728, en efec- 
to, dispone de salidas aptas para la 
adaptación de un monitor de vídeo o de 
un receptor de TV convencional. 

Las posibilidades de operación en pan- 
talla se concretan en cuatro modos de 
trabajo, seleccionables por medio de la 
instrucción SCREEN, Esta instrucción se 
acompaña de un número, comprendido 
entre 0 y 3, que determina el tipo de 



pantalla elegido. Las dos primeras son 
pantallas de texto que se diferencian en 
el número de columnas utilizadles: 39 
en modo 0 y 29 en modo 1 {este último 
es el seleccionado al conectar el mi- 
croordenador). Ambas pantallas resul- 
tan adecuadas para trabajos de progra- 
mación y de edición en general. Los mo- 
dos 2 y 3 corresponden a pantallas grá- 
ficas; la primera es la de alta resolución 
(256x192 pixels), mientras que la se- 
gunda permite el trabajo con gráficos de 
baja resolución. 

Por lo que respecta a las posibilida- 
des de calor, cabe mencionar la presen- 
cia de Ja instrucción COLOR, cuya sin- 
taxis es: COLOR (primer término), (se- 
gundo término), (color del borde). Los 
tres parámetros que constituyen el ar- 
gumento de COLOR son números ente- 
ros, del 0 al 15, que permiten seleccio- 





n ar la presentación cromática entre un 
total de 16 colores disponibles. Para el 
funcionamiento en modo gráfico, el 
SVI-728 reserva 16 Kbytes de memoria 
RAM; zona suficiente para permitir el 
trabajo en alta resolución. 

Desde luego, el equipo posee todo un 
conjunto de instrucciones especializa- 
das en la creación de gráficos: PSET f 
PRESET, CIRCLE, PAINT, DRAW, S CA- 
LE, LOCATE y SPRITE. Utilizándolas co- 
rrectamente, es posible dibujar puntos, 
líneas rectas, cuadrados, cincunferen- 
cías, elipses, e incluso líneas irregula- 
res y, por supuesto, también se puede 
dar color a superficies. 

El comando DRAW representa una de 



las bazas más significativas del equipo. 
Su formulación da entrada a un verda- 
dero «macrolenguaje gráfico», que adop- 
ta la forma de cadena asociada al co- 
mando en cuestión. 

Es destacadle la coexistencia en el 
SVI de unas excelentes posibilidades 
gráficas con un fácil manejo de las mis- 
mas; un detalle a tener en cuenta, pues- 
to que posibilidades y técnicas de crea- 
ción suelen seguir caminos dispares en 
muchos ordenadores. 

Tampoco hay que olvidar una men- 
ción a los 32 «sprites» que brinda^ el 
equipo; manipuladles desde el BASIC, 
sin necesidad de recurrir a constantes 
«buceos» en la zona de memoria. Cabe 



destacar también que los sprites pueden 
ser de diversos tamaños, e incluso pue- 
den detectarse colisiones entre ellos. 



Sonido 

De nuevo nos encontramos con que 
el equipo brinda una gama de posibili- 
dades que no por amplias son difíciles 
de utilizar. Los comandos y funciones de 
sonido forman parte del repertorio BA- 
SIC, lo que simplifica en gran medida la 
labor de programación, eliminando in- 
cómodos accesos, por métodos directos, 
a la memoria de la máquina. 




I EI SVI 728 MSX puede considerarse como el pionero del estándar MSX 
en nuestro país , En los primeros momentos de $u comercialización 
llegó a alcanzar una gran popularidad en los segmentos doméstico y educativo. 
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El sonido es independiente del pro- 
grama en curso de ejecución; con ello, 
la máquina puede compatibilizar la in- 
terpretación de una melodía con la eje- 
cución, por ejemplo, de un programa de 
juego. 

La instrucción de sonido, por excelen- 
cia, es PLAY. Esta se complementa con 
un amplio surtido de parámetros que 
abren su marco de posibilidades: O (se- 
lección de octava), T (tempo), L (dura- 
ción), S (rampa), M (tono), R (pausa o si- 
lencio), y V (volumen). Veamos una 
muestra de cómo encadenar semejante 
cúmulo de parámetros dentro de una 
instrucción PLAY. 

PLAY "04V5CV1ÜDV15E" 



Además, hay que tener en cuenta que 
se dispone de tres canales de sonido 
programables con independencia y que, 
por lo tanto, pueden sonar al mismo 
tiempo. 

Otra de las instrucciones clave para 
la generación acústica es SOUND; una 
instrucción algo más difícil de utilizar 
puesto que accede directamente al chip 
generador de sónidos incluido en el 
equipo. 

Periféricos 

Al margen de las notables posibilida- 
des del SVI-728, hay un factor previo 



que lo caracteriza plenamente su des- 
cripción al estándar MSX. Un ca - c m - 
vo que corrobora la propia concsoc :n 
del sistema, que integra tanto a a un - 
dad central, como a toda una íarr a de 
periféricos y ampliaciones que oceoe- 
cen af estándar MSX, 

En la actualidad, la familia de pepé- 
neos y ampliaciones MSX de Specra-.i- 
deo incluye los siguientes produces 

SVI-707: Unidad de disco MSX 

Unidad para discos flexibles de E » 
1/4 pulgadas, de doble cara * booe 
densidad, con una capacidad ze 320 
Kbytes. El controlador, integrado e- a 
propia unidad de disco, gara-: zs 5w_ 




Un pr mer pteic 
dei SV¡ 728 
MSX zr 

domésúcc 
distribución en 
España es. er e 
actúa ase 
responsao zez 
de la f¡ma 
SVf-Prototmc 



Aun cuando 
existe una 
unidad ce zaszcz 
específica psra 
el equipo. :aza 
recorda r z~e e 
728 MSX 
puede 
conectarse b 
cualquier 
magnetóferz ze 
audio a cas- re- 
convencióos 





Dos representantes de la familia de expansiones MSX de la firma Spectravideo: el 
SVI-727 (ca Ducho para la presentación de texto en 80 columnas) y el SVI-747 
(expansión de memoria RAM de 64 Kbytes). 




■ Dentro de la oferta de accesorios y dispositivos periféricos conectadles al 728 MSX 
no podían estar ausentes las palancas de juego o «joysticks» 




La unidad de 
disco SVL707 , 
de doble 
cara/doble 
densidad, da 
entrada a los 
sistemas 
operativos 
compatibles con 
los ordenadores 
MSX; tal es el 
caso del 
MSX -DOS 



compatibilidad con cualquier equipo 
MSX. Por lo demás, está capacitado 
para funcionar bajo el control del MSX- 
DOS o de cualquier otro sistema opera- 
tivo compatible con el estándar MSX, 

SVI-727: Cartucho para 80 columnas 
MSX. 

Conectado al «slot» para cartuchos del 
SVI-728 o de cualquir otro equipo MSX r 
expande la presentación en pantalla a 
80 caracteres por línea, 

SVÍ-737: fnterface RS/232 con mó- 
dem de 300 baudios. 

Ambas opciones aparecen combina- 
das en un mismo soporte, sí bien, éste 
puede utilizarse exclusivamente en su 
función de interface RS/232, 

SVI-747: Cartucho MSX de 64 Kbytes 
de RAM. 

Un cartucho de expansión de memo- 
ria RAM compatible con cualquier equi- 
po MSX. 

SVf-757: Cartucho MSX de Ínter face 
RS/232. 

Abre la posibilidad de conectar al 
SVI-728 o a cualquier otro equipo MSX P 
los dispositivos periféricos ajustados a 
este popular estándar de interface. 

SVf-101: Joystick MSX. 

Además de esta gama de expansiones 
nacidas en torno al SV-728, cabe seña- 
lar que el equipo acepta algunos perifé- 
ricos creados para los modelos prece- 
dentes. Tal es el caso de la unidad de 
casete, diseñada para los SV-318 y 
SV-323, Aquí hay que resaltar e! hecho 
de que el nuevo SVI puede utilizar un 
simple magnetófono a casetes, de tipo 
convencional, como unidad de almace- 
namiento. Sin lugar a dudas, está es 
una de las particularidades que aprecia- 
rán los aficionados. 



Software 

Mención especial merece el potente 
intérprete BASIC que acompaña al 
SVI-728. Una de las versiones más am- 
plias y completas que existen en este 
segmento de equipos, plagada de ins- 
trucciones especializadas, por ejemplo, 
para la creación de gráficos y sonidos. 
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SVI 738 X' 
PRESS 



Cuando el MSX se 
hace portátil 




costumbrados a la 
constante apari- 
ción de nuevos 
microordenadores 
MSX diferencia- 



dos tan sólo por el color del mueble, la 
calidad del teclado o la disposición de 
Jas teclas del cursor, el SVI-738 consti- 
tuye una verdadera sorpresa. En este 
caso, la distinción respecto a los otros 
miembros de la saga MSX no se reduce 
exclusivamente a detalles accesorios. 



Las verdaderas innovaciones surgen en 
su concepto de equipo auténticamente 
portátil, dotado de una unidad de disco 
de 3,5” —integrada en el mueble de la 
unidad central y teclado— y equipado 
con el sistema operativo CP/M operan- 
do con 80 columnas en modo texto. 



Su apariencia externa, su color, el 
medio de transporte diseñado para el 
X'PRESS (una bolsa-maletín de elegan- 
te diseño) y el emplazamiento de la uni- 
dad de disco, recuerdan a un equipo ple- 
namente instaurado en el terreno de los 
microordenadores portátiles de uso pro- 
fesional: el Apple lie. 

Nos encontramos, sin lugar a dudas, 
con un ordenador MSX «en serio», tal y 
como reza en la publicidad del fabrican- 
te. Un micro que complementa las ca- 
racterísticas propias de cualquier MSX 
con verdaderas innovaciones que lo 
convierten en un atractivo portátil que 
rebasa el ámbito doméstico. 



Unidad central 



La adscripción del Spectravídeo 
X'PRESS al estándar MSX obliga a dis- 
poner de un procesador determinado: el 
Z80A, trabajando a una frecuencia de 
3,6 MHz. Cualquier variación en este as- 
pecto ocasionaría la pérdida de compa- 
tibilidad, Habida cuenta de lo que ya se 
ha comentado a !o largo de los distintos 
capítulos del libro sobre este integrado, 
no volveremos a insistir aquí en sus di- 
ferentes características. 

El aspecto externo es, por su parte, 
una de las grandes bazas de que dispo- 
ne un fabricante de equipos MSX para 
su personalización. Veamos, por tanto, 
con algo más de detalle el SVI-738. 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


SVI-738 X'PRESS 


Japón 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Spectravídeo Int. Ltd. 


SVI España 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


C PU : M i c rop recesado r Z8 0. 


Unidad de disquette incorporada, de 3,5" y 360 


RAM: 64 Kbytes de usuario 16 Kbytes de vídeo 


Kbytes de capacidad. 


ROM: 32 Kbytes. 

Salidas periféricos: TV y monitor, salida de 
audio, conectores serie (RS-232) y paralelo 
(Centronics), conector para una segunda unidad 
de disco, dos joysticks. 


Cartuchos de memoria ROM. 


Teclado 


Sistemas operativos 


Tipo QWERTY con 73 teclas, incorpora 5 teclas 


CP/M, 


dobles de función y 4 teclas de manejo del 


MSX-D0S, 


cursor. 


MSX-DISK BASIC. 


Pantalla 


Lenguajes 


Televisor o monitor. 


MSXBASIC. 


Modo texto: 24 líneas de 40 caracteres. 
Modo gráfico: 256*192 píxels, 


Todos los disponibles bajo CP/M. 


256 caracteres, 1 6 colores, 32 sprites. 


- 



En la mitad posterior de la superficie 
frontal del equipo, tras el teclado, se en- 
cuentra una trampilla que pone a! des- 
cubierto el conector para expansión del 
formato MSX, A éste pueden conectar- 
se tanto módulos para ampliación de 
memoria como cartuchos de programas 
ajustados a la norma MSX, También en 
esta zona se encuentran las ventanas 
para la refrigeración del equipo 

Un poco más atrás, aparece la prime- 
ra aportación significativa del SVL73S: 
el asa abatióle que le confiere su carác- 
ter de equipo portátil. Esta pieza móvil 
tiene realmente una triple función: 
como asa, como cierre del panel poste- 
rior de conexiones y como soporte para 
levantar la parte trasera dando el tecla- 
do una inclinación que hará más cómo- 
do el trabajo del usuario. 

Las aportaciones de carácter técnico 
se concretan básicamente en su alta ca- 
pacidad de memoria RAM (80 Kbytes), 



en la inclusión de la unidad de disco de 
3,5” y con una capacidad de 360 Kbytes, 
integrada en el mueble, y en el sistema 
MVPD que permite conmutar directa- 
mente el modo de visualizaron de la 
pantalla de 60 a 80 columnas. Esta úl- 
tima característica evita la necesidad de 
adquirir un cartucho adaptador adicio- 
nal para posibilitar el trabajo del equipo 
con el sistema operativo CP/M. 



Teclado 

Una primera ojeada al SVI-738 
X'PRESS revela un teclado de diseño er- 
gonómico, cuya franja superior incluye 
cinco dobles teclas de función progra- 
ma bles, algunos signos especiales y 
cuatro tedas de comando (tres de ellas 
dobles). 

A la derecha de la zona alfanumérica 
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$e encuentran las cuatro teclas para el 
desplazamiento del cursor, distribuidas 
a modo de rectángulo. Sobre ellas, apa- 
recen dos indicadores a diodos LED, uno 
de ellos revelador del estado de cone- 
xión y el otro asociado a la operación del 
disco. 



Desde luego, es difícil ponerle peros. 
Ni siquiera Ja proximidad de las teclas 
del cursor al teclado alfanumérico pue- 
de constituir una molestia: el tamaño de 
las teclas vecinas (SHIFT, ENTER, im- 
pide cualquier equivocación a la hora de 
pulsar una determinada. 



Pantalla 



Como e$ habitual en los equipos 
MSX, el Spectravídeo 738 X'PRESS ad- 
mite dos modos de visualización: moni- 
tor y equipo convencional de televisión. 




El modelo SVl 
738 X'PRESS es 
un ordenador 
portátil ajustado 
al estándar 
MSX y 

equipado con 
una unidad para 
discos flexibles 
de 3,5" y 360 
Kbytes de 
capacidad por 
disco. 
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Vista posterior 
deí SVI 738 
con el asa de 
transpone en su 
función de pie 
para dar una 
cómoda 
inclinación al 
equipo. 



El propio asa de 
transpone actúa 
como elemento 
de protección 
de la red de 
conectores para 
comunicación 
externa 

loca filados en el 
panel posterior. 



Las salidas para ambos están localiza- 
das en la parte posterior de la unidad 
central. 

La presentación de texto en pantalla 
puede efectuarse can dos formatos dife- 



rentes: cuarenta y ochenta columnas. 
La conmutación entre ambos modos se 
realiza de forma directa, gracias al sis- 
tema MVPD incorporado. De esta forma, 
el X'PRESS puede trabajar tanto sobre 



MSX-DOS como sobre CP/M sin que 
sea necesario añadir ninguna unidad de 
adaptación. 

En cuanto al resto de sus caracterís- 
ticas (capacidades gráficas, resolución, 
colores, etc ), remitimos de nuevo al lec- 
tor a cualquiera de los equipos MSX ya 
comentados, debido a que la estandari- 
zación no permite excesivas alegrías en 
este apartado. 



Periféricos 

Además de la unidad de disco ya in- 
tegrada, en la zona posterior del 738 
aparece una forma destinada a la cone- 
xión directa de una segunda unidad de 
disco, sin necesidad de interfaces o car- 
tuchos de expansión adicionales. Junto 
con el equipo se entrega el sistema ope- 
rativo CP/M y un conjunto de progra- 
mas de utilidad Al respecto, hay que se- 
ñalar que el SVI-738 está capacitado 




Entre las características más relevantes del SVÍ 738 se cuenta su alta dotación en memoria RAM 
destinada al usuario (64 Kbytes de un total de 80), la incorporación'- de un teclado profesional de 
73 teclas y la integración de una unidad de disco flexible de 3, 5 pulgadas. 
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para trabajar con los sitemas operativos 
CP/M y MSX-DOS, además de con el 
IVISX-DISK BASIC. 

La red de conectores localizada en la 
zona posterior del mueble incluye, ade- 
más de la mencionada forma para la se- 
gunda unidad de disco, un conector para 
impresora en formato paralelo Centro- 
nics y otro para comunicación serie 
ajustado a Ea norma RS/232C Por su- 
puesto, junto a éstos se encuentran los 
restantes conectores que determinan su 
plena compatibilidad MSX; salidas para 
TV y monitor, salí ida para equipos de 
audio... 

En ef lateral derecho def mueble, jun- 
to a fa posición ocupada por la unidad 



de disco integrada, están localizados los 
dos conectores estándar para joysticks. 

Software 

Sin lugar a dudas, la compatibilidad 
es uno de los mayores atractivos del 
nuevo SVI-738. Dado su carácter de 
equipo MSX admite cualquier programa, 
expansión o dispositivo periférico conce- 
bido para trabajar con este tipo de orde- 
nadores. Por lo demás, su operación con 
el sistema operativo CP/M le permite 
acceder a la ingente biblioteca de pro- 
gramas diseñados para este sistema 
operativo: gran cantidad de juegos, pro- 



cesadores de texto, bases de datos, al- 
gunos lenguajes, como el BASIC o eí 
Pasca í, sistemas de diseño asistido por 
ordenador, programas educativos y un 
sin fin más de aplicaciones de diversos 
fabricantes y precios que pueden con- 
vertir af 738 tanto en una ayuda impor- 
tante en la gestión de un pequeño ne- 
gocio como en el compañero ideal para 
que los más pequeños se adentren en 
el apasionante mundo de la informática. 

El ordenador, se entrega junto con un 
paquete de programas de utilidad, con 
ef manual del usuario y con una bolsa- 
maletín de atractivo diseño y especial- 
mente concebida para protegerlo duran- 
te su transporte. 




I Unidad externa para discos flexibles de 3,5" y 360 Kbytes. La SVI-787 
ha sido diseñada para su actuación como segunda unidad 
de disco asociada al ordenador portátil SVI-738. 
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Spectrum 
1 28K 



Un Spectrum con 
diseño español 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Spectrum 128 K 


Gran Bretaña 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Sinclair Research Ltd. (Amstrad) 


Investrónica, S.A. 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: Microprocesador Z 80, 

RAM: 128 Kbytes (opción RAM disk) 

ROM: 40 Kbytes. 

Conectores periféricos: Salidas para TV y 
monitor RGB, conector serie RS-232, conector 
para keypad, toma lateral para expansión 
hardware. 


Casete convencional de audio. 

ZX Microdrive: cartuchos de cinta magnética 
continua, de unos 100 Kbytes, Acceso 
secuencia!. 

Discos flexibles, de algunos fabricantes 
independientes. 


Teclado 


Sistemas operativos 


Tipo QWERTY con 58 teclas de plástico sobre 
membrana. Teclado numérico independiente de 
18 ledas. 


Programa monitor residente. 


Pantalla 


Lenguajes 


TV o monitor RGB. 

Modo texto: 24 líneas de 32 caracteres. 
Modo gráfico: 256*192 pixels. 

8 colores, 21 caracteres redefinibles. 


BASIC Sinclair, residente. 



l Spectrum 128 r 
que ha sido dise- 
ñado específica- 
mente para el 
mercado español, 
incluyendo la documentación, la conso- 
la y el fírmware, es el resultado de un 
programa de desarrollo conjunto lleva- 
do a cabo por Sinclair Research Ltd. e 
fnvestróniea, S.A. — distribuidor en esas 
fechas para España de los productos 
Sinclair—, Dicho programa dio como re- 
sultado la fabricación del nuevo modelo. 



Unidad central 

A primera vista, la unidad central del 
Spectrum 128 no se diferencia demasia- 
do de la del Plus: las mismas teclas, la 
misma caja rectangular, negra, y el pe- 
queño distintivo del Spectrum en la es- 
quina inferior derecha. 

Un poco más de atención permite ir 
marcando las diferencias: la parrilla del 
lateral derecho; más correctores de sa- 
lida, y, desde luego, el sello distintivo: 
128 K, 

Sin duda, un detalle que llamará 
grandemente la atención, sobre todo a 
aquellos que no lo identifiquen a prime- 
ra vísta, será el teclado numérico: 17 te- 
clas en una pequeña caja independien- 
te que se une al ordenador central con 
un cable en espiral, semejante a los uti- 
lizados en los aparatos telefónicos. 

En el interior la revolución no ha sido 
tampoco demasiado virulenta. Cierto es 
que, desde luego, se ha añadido un se- 
gundo banco de memoria de 64 Kbytes, 
con el que se alcanza la capacidad que 
da nombre al ordenador: 1 28 Kbytes de 
memoria RAM esperando a que un 
usuario la llene. 

Se han añadido, así mismo, algunos 
interfaces de conexión con el exterior, 
como el RS-232 y el MIDI, que luego co- 
mentaremos, Pero, en lo esencial, el 
Spectrum 128 sigue fiel al microproce- 
sador que ha lanzado a la fama a los dis- 
tintos miembros de su familia; el Z80, al 
que se hace trabajar la frecuencia es- 
tándar de 3,5 MHz. Manteniendo el pro- 
cesador se consigue uno de los objeti- 
vos más buscados por el proyecto: la 
compatibilidad de la nueva máquina con 



el software preexistente. Realizado lo 
más difícil, bastó con añadir una ins- 
trucción especial (PLUS) que convierta 
al 128 en un Spectrum Plus, por el sen- 
cillo procedimiento de renunciar tempo- 
ralmente al segundo banco de memoria. 

Teclado 

Una característica esencial del tecla- 
do del Spectrum 128 puede obsevarse 
a primera vista: sus caracteres españo- 
les, fruto del proceso de desarrollo pen- 
sando en nuestro mercado. Y una au- 
sencia que, igualmente, no dejará de pa- 
sar desapercibida: la de la letra ñ. 

Otra de las novedades ofrecidas en 
este apartado es el teclado numérico in- 
dependiente, un extra diseñado para 
funcionar como un teclado de calcula- 



dora o un editor de pantalla. Como cal- 
culadora, no existe mucho que decir so- 
bre él; su única utilidad es el no tener 
que emplear la tecla SBIFT para obte- 
ner los símbolos +, *, ( y ). 

En el modo editor, el «pad» es mucho 
más útil. Remite dirigirse a cualquier 
punto de la pantalla, moviendo el cur- 
sor carácter a carácter, palabra a pala- 
bra, o directamente al final o al princi- 
pio de la línea. También son posibles las 
funciones «borrar palabra» y «borrar lí- 
nea». 

Ninguna de las tedas es programable, 
una posibilidad que habría representa- 
do un gran acierto. 

El tipo de teclas continúa invariado, 
posiblemente por su bajo precio: un con- 
junto de caperuzas plásticas, con un di- 
seño más o menos aceptable, sobre un 
teclado convencional de membrana. 
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Uno de sus defectos fundamentales, de- 
jando a un lado el tipo de teclado en sí, 
es Ja mala sujección de Jas caperuzas, 
que tienden a soltarse en los momen- 
tos más inoportunos 



Pantalla 

Como suele ser habitual en los orde- 
nadores de su categoría, el Spectrum 
128 se suministra sin monitor, con una 
salida de señal modulada conectadle a 
la entrada de un receptor normal de te- 
levisión, bien sea de color o blanco y ne- 
gro, Desde luego, sí se desea obtener el 
máximo de las capacidades gráficas del 
Spectrum debe optarse por ei receptor 
de color. La solución ideal, no obstante, 
es el monitor color, para el que el equi- 
po cuenta con una toma, aunque su pre- 
cio puede ser determinante en la mayo- 
ría de los casos. 

El formato de presentación, en modo 



texto, del Spectrum 128, no difiere del 
del Spectrum Plus: 24 líneas de 32 ca- 
racteres, formados sobre una matriz de 
ocho por ocho puntos. Si efectuamos la 
multiplicación obtendremos la máxima 
capacidad de representación en modo 
gráfico: 256* 1 92 pixels, o elementos de 
imagen. El 1 28 puede trabajar con 8 co- 
lores distintos. 

Una característica negativa del equi- 
po que estamos comentando es su inca- 
pacidad para la definición de «sprites» 
{pequeñas imágenes que pueden mo- 
verse en pantalla, especialmente útiles 
en la programación de juegos). A cam- 
bio, ofrece la posibilidad de redefinir 
hasta 21 caracteres (UDG, User Defined 
Graphics, o gráficos definidos por el 
usuario), lo que, con un poco más de tra- 
bajo, puede llevar a olvidar Ja desventa- 
ja antes mencionada. 

El sonido es otro de los puntos débi- 
les deJ 128 K: posee una única voz, uti- 
lizable a través del comando BEEP (el 
mismo nombre del comando ya da algu- 



nas pistas; en ordenadores con una ca- 
pacidad sonora más evolucionada suele 
denominarse SOUND, sonido). Este as- 
pecto está compensado por la presencia 
de la interface MIDI, que puede llegar a 
convertir ai Spectrum en un verdadero 
sintetizador musical. 



Periféricos 

Aparte de los periféricos usuales de 
los ordenadores Sinclair (microdnves, 
casete convencional de audio, TV, etc}, 
e! Spectrum 1 28 viene equipado con dos 
novedades importantes: la interface 
RS-232, y la salida para monitor RGB. 

La interface RS-232 es el tipo de co- 
nexión de datos en formato serie más 
utilizada hoy en día. Permite la conexión 
directa (sin adaptador) del Spectrum 
128 con cualquier periférico que esté 
dotado de este conector, desde una im- 
presora hasta un reloj de fichar. Un nue- 




Ei hermano mayor de ¡a familia Spectrum; 128 Kbytes de materia gris f 
interfaces paralelo y serie r salida para monitor RGB 
y algo muy poco usual interface MIDI, 
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Tras el clásico Spectrum, en sus versiones de 16 y 48 K, nació el Spectrum Plus. Poco más 
tarde llegó el Spectrum 128 K. Los tres modelos muestran una evolución notable, 
sin embargo t todos mantienen el mismo cerebro: el microprocesador de 8 bits Z-80. 




Una novedad 
relevante en el 
Spectrum 128 
K es el Keypad 
independiente 
que lo 

acompaña. Este 
accesorio se 
entrega de 
forma estándar 
con el equipo. 



vo mundo, en definitiva, que se abre de 
par en par a los usuarios del Spectrum 
Plus. 

Por su parte, la conexión para moni- 
tor permite remediar uno de los grandes 
errores de la mayoría de los pequeños 
ordenadores domésticos; el empleo 
como terminal de vídeo de un televisor. 
Esta situación produce un gran deterio- 
ro de la imagen, ya que es necesario 
modular y demodular la señal, con to- 
dos los inconvenientes que esto repor- 
ta. Aún así, se ha conservado la salida 
estándar para TV, lo que permite a! 



usuario crecer en función de sus nece- 
sidades. 

La novedad más importante en ei 
apartado «sonido» es, sin duda, la inclu- 
sión es el Spectrum 128 de un salida 
tipo MIDI. Es éste un estándar de cone- 
xión desarrollado por un conjunto de fa- 
bricantes tanto de ordenadores como de 
instrumentos musicales, llamado a ser 
uno de los pilares de la futura (y actual) 
música electrónica. Gracias a esta inter- 
face, cualquier instrumento tocará au- 
tomáticamente la música programada 
en el Spectrum 128 sin importar su 



complejidad, ya que pueden interpretar- 
se hasta ocho notas a un tiempo. 



Software 

El Spectrum 128 incluye un editor de 
pantalla completa cargado permanente- 
mente en memoria y preparado para su 
uso nada más conectar el ordenador. 
Este editor permite ejecutar programas 
en BASIC en cualquier punto de la pan- 
talla, así como la introducción directa de 
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comandos* El BASIC utilizado es el BA- 
SIC Sinclair, el mismo que en eí mode- 
lo Spectrum Plus. 

La compatibilidad con el software 
existente en el mercado (más de cinco 
mil títulos, según estudios recientes) es 
total, ya que existe un comando que per- 
mite a! Spectrum 128 funcionar en 
modo Plus. 

Por otra parte, la gran cantidad de me- 
moria adicional que incorpora facilita Ja 
ejecución de programas largos en códi- 



go máquina, o el almacenamiento de 
grandes tablas de datos. El sistema de 
almacenamiento es similar al de una 
unidad de cinta magnética (casete) o un 
microdrive, aunque con dos diferencias 
fundamentales: en primer lugar, la ve- 
locidad, cientos de veces superior (velo- 
cidad RAM); como segunda característi- 
ca, la vofatibiiidad, propia de este tipo 
de memorias; los datos sólo permane- 
cen en el ordenador mientras esté co- 
nectada la alimentación. Este sistema 



de almacenamiento recibe el nombre de 
«disco RAM», y está muy extendido er 
diversos tipos de ordenadores, tanto do- 
mésticos como personales. 

El Spectrum 128 viene documentado 
con dos manuales y una separata. El pri- 
mero describe detalladamente cómo sa- 
car partido de las características espe- 
ciales de este ordenador en modo 128; 
el segundo de ellos ofrece información 
completa sobre la utilización del Spec- 
trum 128 en modo 48 K, y la separata 




<■ 



El sistema al completo: unidad central Spectrum 128 K, keypad numérico y de control 
del cursor fuente de alimentación cables para 7V y unidad de casete y documentación. 




El modelo 128 
K es compatible 
con los miles de 
programas de la 
gama Spectrum. 
Este es un 
aspecto muy a 
tener en cuenta 
por quienes se 
disponen a 
cambiar de 
equipo. 



muestra la relación entre el Spectrum - 
y ef 128, así como una lista de equiva- 
lencias. Como se ve, ningún punto se h = 
dejado al azar. 

Recientemente, la explotación de - 
marca Sinclair, así como la fabricación 
y comercialización de la gama de orde 
nadores domésticos con este «sello», ha 
pasado a manos de la firma también b r 
tánica Amstrad Consumer Electronics 
representada en España por el Grupo fr- 
descomp 
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Sperry PC/HT 



Descendiente directo 
del ENIAC 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


PC/HT 


EE.UU. 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Sperry Co. 


Sperry, S.A. 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: 8088-2 (7,16 ó 4,77 MHz) 

RAM versión base: 256 Kbytes 
Máxima RAM: 640 Kbytes. 

Accesos periféricos: 6 conectores de expansión, 
conectar R3-232 


Discos flexibles: 1 ó 2 unidades de 5 y 1/4" 
Discos rígidos: 1 unidad de 10 ó 20 Mbytes 
(según versiones) 


Teclado 


Sistema operativo 


Versión estándar: QWERTY normalizado, con 84 
teclas. 


Estándar: MS-DOS 2.11 
Opcional: UNIX 


Pantalla 


Lenguajes 


Estándar: Monocroma verde, 12 JJ 
Resolución: 25*80 caracteres (729*350 pixels). 
Opciones: Pantallas gráficas color de media y 
alta resoluciones. 


Estándar: GW-BASIC 

Opcionales: Li$p r Prolog, Pascal, Modula 2, 
Ensamblador, etc. 



a m i croinform áti- 
ca profesional es 
un escenario aún 
con grandes opor- 
tunidades. Al me- 
nos ello cabe intuir a la vista de la pro- 
gresiva entrada en este ámbito de mul- 
tinacionales de la informática y Jas co- 
municaciones, algunas de ellas históri- 
cas. Ahí está Sperry (Univac, antes de 
cambiar su denominación en 1 980), por 
ejemplo, la compañía que en 1 946 creó 
el Eniac: e! primer ordenador electróni- 
co. 

La carrera microinformática de Sperry 
está protagonizada por tres familias de 
ordenadores profesionales: PC-1 {com- 
patible ÍBM-PC), la denominada PC/HT 
(compatible con la línea XT de IBM) y la 
alternativa multiusuario PC/IT (compa- 
tible AT). 

En cualquiera de los tres casos, soli- 
dez y ergonomía son los calificativos 
más inmediatamente aplicables a los 
personales de Sperry. Mientras que su 
definición de facultades puede resumir- 
se en el concepto de la compatibilidad. 
Y no sólo con el estándar impuesto por 
IBM en el mundo de los personales, sino 
también —y dato éste plenamente dis- 
tintivo— con los restantes sistemas in- 
formáticos de Sperry. En esta segunda 
vertiente, el nexo de compatibilidad lo 
facilita la presencia del sistema opera- 
tivo UNIX en toda la gama Sperry, tanto 
de personales/profesionales como de 
mimordenadores y grandes equipos. 

Aunque su entrada en el segmento 
mi ero informático tuvo lugar meses des- 
pués de que IBM lo tomara al asalto, 
Sperry posee un extenso bagaje tecno- 
lógico en este terreno. No hay que olvi- 
dar que en 1975 Univac fue pionera en 
la puesta a punto de los primeros siste- 
mas que hacían uso de circuitos integra- 
dos, Y en 1982 —rebautizada ya como 
Sperry— dio a la luz el primer sistema 
informático totalmente integrado desti- 
nado a pequeñas y medianas empresas. 



Unidad central 

La representación de Sperry en la lí- 
nea de compatibilidad IBM-PC/XT toma 



cuerpo en la familia HT, integrada por 
siete modelos y apoyada por un amplio 
surtido de accesorios y periféricos. To- 
dos ellos están basados en el micropro- 
cesador Intel 8088-2, mantienen una 
compatibilidad funcional con el están- 
dar IBM y presentan como baza signifi- 
cativa su alta velocidad Concretamen- 
te, la frecuencia de trabajo puede fijar- 
se a 7,16 MHz o a la convencional de 
4,7 MHz actuando sobre un conmuta- 
dor. Al seleccionar la frecuencia más 
elevada, el ordenador trabajará a 1,5 ve- 
ces la velocidad habitual en otros equi- 
pos de su categoría. 

Como opción básica, el HT admite la 
inserción del coprocesador matemático 
8087-2, el cual descarga al microproce- 
sador central de los procesos aritméti- 
cos que exijan una mayor velocidad y 
atención en su tratamiento. Este puede 
también operar a una frecuencia de 7,1 6 
MHz o 4,77 MHz, la cual es selecciona- 
ble por medio de un conmutador inde- 



pendiente del que afecta a la frecuen- 
cia de trabajo del microprocesador cen- 
tral 

Los siete modelos HT están equipados 
con 256 Kbytes de memoria RAM y con 
al menos una unidad de disco flexible 
de 5 y 1/4” y 360 Kbytes, La zona de 
RAM es ampliable a medio Megabyte en 
la propia placa principal, y a través de 
una tarjeta de expansión suplementa- 
rias puede alcanzar una capacidad má- 
xima de 640 Kbytes. 

La versión base de la serie PC/HT in- 
cluye una toma para comunicación ex- 
terna con interface RS/232C, cuya ve- 
locidad de transmisión es seieccionable 
desde 50 a 9600 bits por segundo. 

Otras características de la gama HT se 
concretan en la incorporación estanda- 
rizada de reloj -calen da rio en tiempo 
real, alimentado por batería, y la entre- 
ga con el equipo del sistema operativo 
MS-DOS 2.1 1, del GW BASIC de Micro- 
soft y de un disco de diagnósticos. 
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Solidez, 
ergonomfa y 
velocidad son 
criterios 
acentuados en 
la familia Sperry 
PC/HT 



Uno de los 
periféricos más 
revolucionarios 
creados por 
Sperry para su 
gama de 
ordenadores 
personales es el 
sistema de 
reconocimiento 
de voz , 



En el interior del mueble aparecen un 
total de seis conectores de expansión 
para tarjetas compatibles IBM, El núme- 
ro de conectores libres varía de 3 a 5 se- 
gún el modelo elegido. Así, por ejemplo, 
eí modelo básico denominado PC/HT 
100, deja libres 5 slots (el sexto es ocu- 
pado por la tarjeta para el control de 
pantalla e impresora paralelo), mientras 
que el modelo superior de la gama, e¡ 
PC/HT 500, ofrece tan sólo 3 slots li- 
bres. 



Teclado y pantalla 

El teclado es plenamente compatible 
con el estándar IBM-PC, tanto por la na- 
turaleza de las 84 teclas que lo consti- 
tuyen, como por su distribución. Como 
opción puede adquirirse un teclado ex- 
tendido en el cual aparecen diferencia- 
das las teclas para el desplazamiento 
del cursor en un bloque independiente; 
éste dispone también de un keypad nu- 
mérico suplementario integrado por 10 
tedas. En ambos casos, el teclado es de 
perfil bajo, diseñado con criterios de er- 
gonomía, y equipado con los caracteres 
específicos de la lengua española, ñ 
apertura y cierre de interrogante y ad- 
miración, acentos y diéresis. 

En el tipo de pantalla surge el primer 
rasgo distintivo entre los siete modelos 
de la familia HT. La opciones básicas 
son tres: pantalla monocroma, pantalla 
gráfica de color de resolución media 
pantalla gráfica de color de alta resolta 
ción, Al trabajar en modo texto, cual- 
quiera de las pantallas es capaz de vi- 
sualizar un completo repertorio de ca- 
racteres ASCII, además de símbolos 
para proceso de textos y gráficos esta- 
dísticos. 

La elección de una u otra pantalla in- 
fluye en el número de slots de expan- 
sión disponibles, puesto que la circu ¡te- 
ría necesaria para el control de cada una 
de ellas reside en tarjetas que se conec- 
tan a las referidas tomas internas. Los 
controladores de pantalla contienen Ja 
adecuada memoria de pantalla de tal 
forma que, sea cual fuere la opción ele- 
gida, no se vea alterada la zona de RAM 
a disposición del usuario. Un comple- 
mento extensivo a los fres tipos básicos 
de pantalla, es una base articulada que 
permite orientar el monitor a voluntad y 
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seleccionar así el ángulo de visión más 
conveniente. 

La pantalla monocroma es de fósforo 
verde y 12 pulgadas de diagonal. En ella 
la visualízación de texto es la tradicio- 
nal de 25 líneas de 80 caracteres. 

E! monitor gráfico de color de resolu- 
ción media puede visualizar el reperto- 
rio de 256 caracteres ASCII en 16 colo- 
res, y cada uno de ellos sobre un color 
de fondo seleccionadle entre 8 posibili- 
dades. En resolución media se trabaja 
con una distribución de la pantalla de 
320x200 pixels; si bien, también admi- 
te una alta resolución en blanco y ne- 
gro de 640x200 pixels. La visualízación 
de texto tiene lugar en 25 líneas por 80 
Ó 40 caracteres. 

Con la pantalla gráfica de color de 
alta resolución se opera con una defini- 
ción máxima de 600*400 pixels; aun- 
que son seleccionares 4 escalas de re- 
solución: 320*200 y 320*400 pixels, 
con hasta 256 colores simultáneos, o 
620 * 200 y 640*400 pixels con 16 co- 
lores simultáneos. 



Memoria y periféricos 

El crecimiento del ordenador, por lo 
que a memoria RAM se refiere, puede 
empezar desde el interior, añadiendo los 
chips necesarios para completar el 1 /2 
Megabyte. Capacidad quepuedeaúnin- 
cre mentarse por medio de una tarjeta 
suplementaria hasta alcanzar el total de 
640 Kbytes gestionables por el MS- 
DOS, 

Hay que tener en cuenta que los co- 
nectares de expansión se ajustan al es- 
tándar IBM-PC; en consecuencia, los 
modelos de la serie HT aceptan las tar- 
jetas creadas para equipos IBM y com- 
patibles. El propio fabricante ofrece un 
catálogo de expansiones en el que ca- 
ben desde tarjetas de adaptación panta- 
lla/impresora, hasta tarjetas adaptado- 
ras de comunicaciones que convierten 
al equipo en un terminal de edición de 
tipo Uniscope. También existen tarjetas 
adaptadores de comunicaciones que 
permiten al Sperry PC/HT emular el 
comportamiento un terminal IBM 3270 
BSC o SNA, u operar con los protocolos 
DEC VT/52, 1 00, 1 02 o VT/220. 

Otro factor de distinción entre los sie- 
te modelos de la gama HT se encuentra 




I La 

compatibilidad 
es uno de ios 
criterios 
dominantes en 
I el diseño del 
Sperry PC/HT 
Compatibilidad 
que no se 
H restringe al 
) ordenador 
fj! personal de 
IBM l sino 
, también a los 
I restantes 
i ordenadores de 
I la gama Sperry 
J a través de la 
^ vía de enlace 
que aporta el 
t sistema 

operativo UNIX. 



en los medios de almacenamiento ma- 
sivo. En general, los equipos HT admi- 
ten dos tipos de unidades de memoria 
auxiliar: disco flexible de 5 y 1/4 pul- 
gadas, de doble cara y doble densidad 
(360 Kbytes por disco), y disco rígido de 
20 Mbytes. 

Todos los modelos incluyen, al me- 
nos, una unidad de disco flexible. El mo- 
delo 100, el inferior de la gama, ofrece 
esta única posibilidad de almacena- 
miento, El PC/HT 300 incorpora dos 
unidades de disco flexible. El modelo 
200 opera con dos unidades de disco 
flexible, al igual que el 250. Por último, 
los modelos 400, 450 y 500 comple- 
mentan la unidad de disco flexible con 
un disco rígido de 20 Mbytes. 

El único conector estándar en la gama 
PC/HT es el correspondiente al interfa- 
ce serie para comunicaciones asincro- 
nas RS/232C. Hay que señalar, no obs- 
tante, que en los modelos 100, 200 y 
400, el propio controlador de pantalla 



monocroma incluye también el contro- 
lador de impresora que ofrece al exte- 
rior una toma Centronics compatible 
con el estándar IBM. En los restantes 
casos es preciso adquirir una tarjeta su- 
plementaria si se desea trabajar con im- 
presoras de tipo paralelo. Desde luego, 
siempre puede optarse por una impre- 
sora de comunicación serie, conectable 
a ía toma estándar RS/232 C. 

Los equipos HT aceptan cualquier im- 
presora de tipo paralelo Centronics 
compatible IBM-PC, así como impreso- 
ras de comunicación en fomato serie 
RS/232. En este punto Sperry ofrece 
también sus propias alternativas, tanto 
de matriz de puntos (modelos 3,5 F/T y 
1 1 5) como de margarita (modelo 31 ). 
Por ejemplo, cabe mencionar su impre- 
sora básica modelo 5: de matriz de pun- 
tas, adecuada para texto y gráficos y ca- 
paz de trabajar a 1 00 ó a 60 cps. Los có- 
digos de control coinciden con los de! 
estándar IBM-PC. Otro periférico de in- 
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dudable interés es la unidad externa de 
disco rígido 8464 r cuya capacidad es de 
33,4 Mbytes (formateado) y diseñada 
para complementar a los ordenadores 
personales de fa gama Sperry o a cual- 
quier compatible IBM. La unidad se su- 
ministra con su propia tarjeta de control, 
la cual se inserta en uno de los slots de 
expansión, y es compatible con cual- 
quier aplicación creada para MS-DOS 
en versión 2.11-1,7 0 superior, o con e! 
sistema Mapper personal (PMS) de 
Sperry, 



También cabe mencionar la tableta di- 
gitalizadora Sperry 4551. De alta preci- 
sión —resolución de 200 puntos por 
pulgada — y cuyo formato de salida es 
seleccionable por simple conmutación. 
La entrada puede realizarse a través de 
un lápiz o de un cursor de tres botones. 
Un dato significativo es que, a diferen- 
cia con la mayor parte de las tabletas 
gráficas comerciales, la 4551 de Sperry 
tiene una superficie que actúa como re- 
ceptor mientras que la pluma trabaja 
como transmisor. Ello exige ta presen- 



cia de muy pocos componentes en !a su- 
perficie de la tableta, lo que permite ur 
mayor espacio útil y mejora la fiabilidad 

Software 

En todos los casos, el sistema opera- 
tivo estándar es el MS-DOS 2.11, e 
cual permite una plena compatibilidac 
funcional con el software creado par= 
IBM-PC, Opcionalmente, Sperry ofrecí 
el sistema operativo Xenix, versión di 



I Uno de los periféricos de ¡a gama profesional 
Sperry es la tarjeta gráfica 4551, Ésta se 
suministra con dos dimensiones de superficie 
activa: 22 x 28 cm. y 31 x 31 cm. 



« Su compatibilidad con la línea IBM-PC/XT 
abre al Sperry PC/HT ¡a posibilidad de 
ejecutar el software creado para esta 
categoría de equipos. 




Impresora 
Sperny 
denominada 
modelo 5: de 
matriz de 
puntos , 
velocidad de 
100 cps en 
modo normal 
alimentación 
por fricción/ 
tracción y 
capacidad para 
la impresión de 
gráficos . 



UNIX para equipos de 16 bits. Al respe: 
to, cabe resaltar que Sperry es Ea única 
compañía de ordenadores que ofrece ac 
tualmente el sistema UNIX en toda su 
gama de productos, desde ordenadores 
personales profesionales hasta los 
grandes equipos. 

Poco cabe añadir por lo que respecta 
al software. Tan solo constatar su com- 
patibilidad con la línea XT de IBM, lo 
cual pone a su alcance todo el software 
desarrollado para esta categoría de 
equipos. 
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Sperry PC/IT 



I Sistema multiusuario 

compatible AT, 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


PC/IT 


EEUU. 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Sperry 


Sperry 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: 80286. Coprocesador 80287 opcional 
RAM versión base: 51 2 Kbytes. 

Máxima RAM: 1 Mbyte. 

Accesos periféricos: 9 slots de expansión, 3 de 
ocho bits. Ports serie (2) y paralelo. 


Discos flexibles: 1 unidad de 1,2 Mbytes. 
Discos rígidos: 1 unidad de 44 Mbytes. 


Teclado 


Sistemas operativos 


Versión estándar: QWERTY de 84 teclas. 
Opciones: Teclados compatible PC y ampliado 


Estándar: MS-DOS 3.1 
Opcional: XENIX 


Pantalla 


Lenguajes 


Estándar: Monocroma 
Resolución: 40 u 80*25 caracteres 
Opciones: Monitores color de media o alta 
resolución. 


Estándar: GWBASJC 

Opcionales: Logo, Pascal, Fortran, Modula 2, 
etc. 



■ ara mucha gente, 
el nombre Sperry 
ha sido siempre 
asociado a un con- 
junto de grandes 
ordenadores: los Univac. Esta relación 
obliga a la casa a mantener una línea 
de prestigio y calidad en todo aquello 
que produzca, Y H al menos en lo que se 
refiere al campo de los ordenadores per- 
sonales, han tenido la situación muy en 
cuenta: el Sperry PC/IT es una máqui- 
na más potente, versátil y rápida que 
aquella con la que quiere competir: el 
IBM PC/AT, Y, lo mejor de todo: con un 
precio más que razonable. 



Unidad central 

Al igual que el IBM AT, el PC/IT está 
construido alrededor del chip 80236, 
aunque aquí terminan las semejanzas: 
mientras que IBM sólo ha previsto que 
sus modelos funcionen con una fre- 
cuencia de reloj de 6 MHz, Sperry ha do- 
tado a sus hijos de un conmutador que 
permite seleccionar entre tres caden- 
cias de reloj distintas: 6 MHz, si se de- 
sea una total compatibilidad con el mo- 
delo al que imita, y 7,1 6 y 8 MHz si se 
prefiere sacrificar la compatibilidad en 
aras de una mayor velocidad, detalle 
que verán con agrado todos aquellos 
que desarrollen su propio software. 

Una pregunta que surge inmediata- 
mente es la siguiente: ¿qué razón de ser 
tiene la frecuencia de 7,16 MHz, si im- 
pide la compatibilidad y no supone más 
que un aumento del 19% de la veloci- 
dad, mientras que la de 8 MHz incre- 
menta esta última en un 33%? La res- 
puesta es sencilla, aunque su carácter 
técnico obligue a hacer primero una pe- 
queña introducción. 

La organización interna de muchos or- 
denadores diseñados sobre la base del 
30286 están pensada de forma que cada 
vez que el procesador central desea ac- 
ceder a la memoria principal deba espe- 
rar el momento oportuno, su «turno de 
acceso». Con una frecuencia de reloj de 
7,1 6 MHz puede eliminarse este tiempo 
je espera, de forma que el incremento 
real de velocidad se sitúa no en el 19%, 
sino en más de 50%, siempre tomando 



como base el IBM AT Nueva pregunta: 
¿para qué sirve entonces la frecuencia 
de 8 MHz? Simple: algunos programas, 
como Symphony, no funcionan bien en 
«tercera», y sí en «segunda». 

La unidad central tiene un diseño 
multiusuario que le permite atender 
hasta nueve terminales independientes, 
todos ellos con acceso a los periféricos 
conectados al terminal principal y con 
datos y programas centralizados. 

Otra característica no menos impor- 
tante es la posibilidad de colocar la uni- 
dad central «de pie» en el suelo, en tu- 
gar de «tumbada» sobre la mesa, lo que 
permite un considerable ahorro de es- 
pacio a la hora de instalar el ordenador. 



Teclado 

Como suele ser habitual en el rango 
de los equipos compatibles IBM, eí te- 
clado del PC/IT sigue la distribución de 
teclas estandarizada por el gigante azul. 
No obstante, los técnicos de Sperry han 



realizado una mejora que, si bien no es 
necesaria en absoluto, sí simplifica no- 
tablemente el uso del ordenador: los 
leds que indican si CAPS LOCK, 
SCROLL LOCK y NUM LOCK están acti- 
vadas o no, han sido incluidos en la mis- 
ma tecla. Otro aspecto importante es el 
tacto de las tedas, que han sido modi- 
ficado, endureciéndose un poco; de esta 
manera se mejora la realimentación fi- 
siológica (el usuario sabe de cierto sí la 
pulsación ha sido efectiva o no) y se re- 
duce el ruido. 

Existen tres versiones distintas de te- 
clado: el estándar PC, el avanzado (indi- 
cadores luminosos controlados por soft- 
ware, teclas de Mayúsculas, Enter y 
Control de mayor tamaño, y teclas es- 
pecializadas desplazadas de la zona aí- 
fanumérica), y el profesional: teclados 
numérico y de cursor independientes, 
teclas de función situadas en la fila su- 
perior, y dos teclas nuevas: PAUSE y RE- 
SET. 

Como suele ser habitual, el equipo 
viene provisto de una cerradura de se- 
guridad que impide que se abra la car- 
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■ & PC/ÍT de Sperry es un ordenador personal/ profesional compatible IBM-PC/AT 
y dispuesto a entrar en un entorno multiusuano (hasta nueva usuarios) 
al ser explotado bajo la batuta del sistema operativo UNIX. 



casa, a la vez que inhabilita el uso del 
del teclado. 



Pantalla 

En cuanto a la presentación visual, el 
Sperry PC/IT ofrece tres monitores dis- 
tintos: monocromo de doce pulgadas, 
con 25 líneas de cuarenta u ochenta co- 
lumnas; color de media resolución (die- 
ciséis colores), y color de afta resolución 
(256 colores). En el segundo caso, la 
máxima resolución es de 640 por 200 
pixels, mientras que en el tercero se 
eleva a 640 por 400, Un detalle impor- 
tante: aunque todos los fabricantes dan 
juntos el número de colores y la reso- 



lución gráfica máxima, estos dos pará- 
metros no se corresponden: el mayor 
número de colores simultáneos en pan- 
talla se consigue con la menor resolu- 
ción gráfica, y viceversa. 



Memoria 

Existen dos versiones diferentes en lo 
que a capacidad de memoria se refiere: 
la primera, monousuario, ofrece una 
placa de memoria con 512 Kbytes y una 
unidad de disquete de alta densidad (1 ,2 
Mbytes por disquete). La segunda con- 
figuración es típicamente multiusuano. 
En ella se ha ampliado la memoria de 
la placa base hasta un megabyte, y se 



añade a! sistema un disco rígido de 44 
Mbytes. 

Existe así mismo la posibilidad de am- 
pliar la memoria hasta una capacidad 
máxima de cinco megabytes a través de 
dos placas adicionales de dos Mbytes 
cada una. 

El diseño de la unidad central permi 
te incorporar en su carcasa hasta cua- 
tro unidades de almacenamiento masi- 
vo, incluido el disquete de 1,2 Mbytes. 
Para satisfacer sus necesidades el 
usuario puede elegir entre un segundo 
disquete, un disco rígido y una unidad 
de cinta de 60 Mbytes para efectuar co- 
pias de seguridad. La mayor capacidad 
direccionable es de 90,4 Mbytes: dos 
discos rígidos de 44 r 6 Mbytes y una uni- 
dad de disquete de 1 r 2 Mbytes (la uni- 
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Al margen de su actuación como ordenador 
personal/profesional en régimen independiente, el PC/IT 
puede operar como estación de trabajo inteligente. Son muy 
diversos los accesorios de comunicación incluidos en el 
catálogo del fabricante ; entre ellos cabe destacar la tarjeta 
de emulación de terminales Sperry o el sistema de conexión 
personal a la información ( PIC ) t el cual permite al PC/IT 
comunicar con ordenadores centrales Sperry de la sene 
1 IDO y con otros PC. 



El Sperry PC/IT admite 
varias alternativas de 
visualizactón. Tres son las 
opciones básicas: 
pantalla monocroma 
de fósforo verde 
y pantallas de color 
de media 
y afta resolución. 




El equipo está basado en el 
microprocesador 80286 de Intel , 
operando a las frecuencias de 6, 

7/6 u 8 MH¿. Esta variedad de 
frecuencias de reloj permite al Sperry 
PC/IT operar hasta un 46 % más 
rápido que otros ordenadores 
personales de su categoría. 



dad de back-up no es más que un peri- 
férico adicional, no empleado en el fun- 
cionamiento normal del ordenador). 

Periféricos 

El PC/IT está diseñado con una idea 
predominante: la capacidad de expan- 
sión. En efecto, mientras que algunos 
compatibles AT vienen equipados con 
seis ranuras de expansión, el JT cuenta 
con nueve, tres de ocho bits y seis de 16 
bits (utilizadles también como de ocho 
bits). En el sistema multiusuario, tres de 
las ranuras están ocupadas por el con- 
trolado r de disco, el de monitor y una 
placa con dos punteros, serie y parale- 
lo. Las restantes permiten, todavía, una 
considerable capacidad de expansión. 

En el apartado de comunicaciones, 
uno de los más logrados en este equi- 
po, existen, entre otras, las siguientes 
posibilidades: 



— Ampliar hasta diez el número de 
puertos serie (la versión base viene 
equipada con dos de ellos). 

— Trabajar con hasta ocho termina- 
les remotos, añadiendo dos tarjetas de 
control de multiterminal. 

Trabajar como una estación de tra- 
bajo Inteligente: basta añadir la tarjeta 
de emulación de terminales Sperry y el 
PC/IT se convierte en un terminal de co- 
municaciones o de edición. El sistema 
de Conexión Personal a la Información 
(PIC) permite al IT comunicar con orde- 
nadores centrales de la serie 1 1 00 y con 
otros PC's, Operando en unión con 
DCP/Telcon, ¡o convierte en un termi- 
nal que usa la Arquitectura de Comuni- 
caciones Distribuidas (DCA) de Sperry, 
que incluye un protocolo UDLC con ve- 
locidades de hasta 9,6 Kbytes. 

Con la red local USERNET de Sperry, 
el usuario del PC/IT puede compartir 
datos, impresoras, comunicaciones y 
suministradores remotos de informa- 
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ción para conseguir una mayor produc- 
tividad. Igualmente pueden emularse, 
mediante la tarjeta apropiada, los proto- 
colos de control de red de IBM, convir- 
tiendo ai IT en un terminal interactivo 
tipo IBJV1 3270 o un terminal de lotes re- 
moto IBM 3770. 

Por supuesto, están disponibles para 
este ordenador todo el conjunto de pe- 
riféricos (impresoras, plotters, tabletas 
dígita fizadoras, ratones, etc.) que pue- 
den conectarse normalmente a un 
PC/AT. 



Software 

En cualquiera de las configuraciones 
elegidas para el sistema, se incluye 
siempre el sistema operativo MS-DOS 



(versión 3.1 ) y el lenguaje BASIC, amén 
de un conjunto de programas de diag- 
nóstico y una serie de ayudas a la pro- 
gramación. 

Adicionalmente puede incorporarse al 
equipo ei sistema operativo XENIX (ver- 
sión para PC's del popular UNIX), nece- 
sario para convertir ai PC/IT en multiu- 
suario y multitarea, con Jas ventajas in- 
herentes al UNIX: estandarización y 
transportabilidad de aplicaciones. En 
cuanto a lenguajes, están disponibles, 
como siempre, todos aquellos prepara- 
dos para trabajar sobre MS-DOS o XE- 
NIX: CoboJ, Fortran, Pascal, Modula 2, 
C, Lisp, y un largo etcétera que incluye 
todas las ramas de la programación. 

Los manuales entregados con el equi- 
po destacan por su claridad y amplitud: 
son fáciles de leer, están bien organiza- 
dos y las ilustraciones son claras. 



Unidad externa de disco rígido Sperry 
8464; un disco Winchester de afta 
capacidad (833 ,4 Megabytes 
formateado) y afto rendimiento. La 
unidad se suministra con su propia 
tarjeta de control insertadle en una 
de las ranuras de expansión del 
ordenador Es compatible, con 
cualquier aplicación creada para 
MS-DOS en versión 2.1 1 o superior 
y con el sistema MAPPER de Sperry. 
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Cuando se trata de obtener una impresión de calidad, la elección puede decantarse 
hacia la impresora modelo 2 1; impresora de margarita intercambiable, alta 
fiabilidad y bajo nivel de ruido. 



Sperry da la impresión de haberse anti- 
cipado o cualquier tipo de pregunta y ha- 
berla contestado. Se incluye una guía de 
instalación para usuarios completamen- 
te desconocedores de los ordenadores, 
y otra que indica como conectar uno 
mismo los principales tipos de periféri- 
cos. 

Su limitada compatibilidad no permi- 
te por el momento equiparar la bibliote- 
ca de software de desarrollo y progra- 
mas de aplicación del :YES a ¡a que está 
af alcance de los compatibles IBM-PC 
No obstante, si cabe señalar que son ya 
varios los paquetes de software clásicos 
en el entorno MS-DOS versíonados para 
el Philips :YES. Dentro del apartado de 
lenguajes de programación se encuen- 
tran versiones de los lenguajes más di- 
fundidos como son Basic, Dr. Logo (dis- 
ponible tanto en ROM como en disco 
flexible), Cobo!, Fortran, Turbo-Pascal, 
Latice <C», Assembier,. Entre las apli- 
caciones horizontales ya versionadas se 
encuentran los paquetes integrados 
Open Access, Peach Pack y Logistíx, y 
los gestores de base de datos R Base 
4000/50000 y Delta. La zona más sur- 
tida del catálogo corresponde al softwa- 
re de aplicación para mercados vertica- 
les, en donde la oferta se extiende des- 
de aplicaciones para médicos, agentes 
de seguros, ópticos, bibliotecas, nómi- 
nas y seguros sociales, hasta los tradi- 
cionales programas de contabilidad, fac- 
turación y gestión de almacén. 

Exceptuando el lenguaje Dr. Logo, no 
está anunciada por el momento ningu- 
na aplicación que aproveche las carac- 
terística exclusiva de Philips :YES de 
aceptar aplicaciones residentes en car- 
tuchos enchufados de memoria ROM. 

Por lo que respecta a la adaptación de 
programas desarrollados para MS-DOS, 
el fabricante ofrece un conjunto de he- 
rramientas para facilitar la puesta en 
marcha de los mismos. Estas herra- 
mientas se concretan en unidades de 
disco externas de 5 y 1/4 pulgadas, in- 
térpretes y compiladores para ios len- 
guajes más comunes, eí sistema opera- 
tivo MS-DOS en versión 2.1 1 y utilida- 
des para el reconocimiento de formato 
de discos. En cualquier caso, conviene 
reiterar de nuevo que las propias carac- 
terísticas esenciales def Philips :YES no 
abogan precisamente por la alternativa 
de convertirlo en un compatible IBM-PC 
a base de añadirle accesorios- 
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i exas 
Instruments 

Business-Pro EE tejano informático 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Business-Pro 


EE.UU. 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Texas Instruments 


Texas Instruments España 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: 80286 

RAM versión básica: 512 Kbytes 
Máxima RAM: 15 Mbytes. 

Accesos periféricos: 14 slots de expansión, 
interfaces serie y paralelo. 


Discos flexibles: Unidades de 360 Kbytes o 1 ,2 
Mbytes. 

Discos rígidos: Desde 21 Mbytes hasta 72 
Mbytes, según la contiguación. 


Teclado 


Sistemas operativos 


Versión estándar: 144 teclas. 


Estándar: MS-DOS 3 
Opcional: Xenix IEI 


Pantalla 


Lenguajes 


Estándar; Monocromo de 12" o color de 13". 
Resolución: Hasta 720*300 pixels en modo 
gráfico con el controlador TIPO. 

Opciones: Posibilidad de coexistir los dos modos 
de funcionamiento (TIPC e IBM AT|, 


Los habituales en entornos MS-DOS o Xenix. 



I Texas Instru- 
ments Busíness- 
Pro es la máquina 
con las caracterís- 
ticas más avanza- 
das en el repertorio de ordenadores per- 
sonales de la empresa del estado del 
petróleo. Al contrario que otras máqui- 
nas pensadas como ella para presentar 
batalla al modelo AT de IBM, el Busi- 
ness-Pro guarda una identidad propia y 
muy acusada. Aparte de la configura- 
ción básica existen otras ocho configu- 
raciones, lo cual proporciona una flexi- 
bilidad y unas posibilidades de expan- 
sión enormes a este ordenador. Aque- 
llos usuarios con problemas de comuni- 
caciones o que requieran una red de or- 
denadores, encontrarán en el Business- 
Pro un candidato idóneo a la solución 
de sus problemas informáticos. 



Unidad Central 

La unidad central es el primer rasgo 
significativo de esta máquina. Al contra- 
rio que en el caso del IBM AT y de la to- 
talidad de sus compatibles, el Business- 
Pro está pensado para permanecer de 
pie sobre el suelo en vez de reposar so- 
bre la superficie de una mesa, $i bien 
esta segunda postura también puede ser 
tomada aunque no se recomiende su 
uso. Sus dimensiones son otra de las 
cosas que sorprenden: 48 cm * 20 cm * 
47 cm aproximadamente, lo que signifi- 
ca que una vez montado sobre su sopor- 
te en el suelo resulta ser un 16 % más 
grande que el IBM AT. 

El aumento en las dimensiones se 
justifica cuando se echa un vistazo al in- 
terior del ordenador, el cual resulta de 
bastante difícil acceso si se compara el 
esfuerzo que hay que realizar en esta 
operación con el necesario en otros or- 
denadores. Hay nada más y nada menos 
que 1 4 slots de expansión {tres de 8 bits 
y once de 16), de los cuales ninguno 
está ocupado por los puertos serie/pa- 
ralelo incorporados (recordemos que en 
el AT existen ocho ranuras de expansión 
con anterioridad a la conexión de la tar- 
jeta de entrada/salida). De las 14 ranu- 
ras de expansión dos están ocupadas 



por el controlador de disco flexible y de 
disco duro respectivamente, y otra será 
necesaria por cada tarjeta de vídeo que 
se incorpore. Aún después de estas ope- 
raciones, todavía queda una buena can- 
tidad de espacio libre para extras como 
un modem interno, más interfaces 
RS232, un controlador para una unidad 
de back-up en cinta magnética, una pla- 
ca para establecer comunicaciones con 
una red Ethernet y expansiones de me- 
moria. 

Como ya se ha comentado, existen un 
total de ocho configuraciones para usos 
particulares aparte de la base Estos 
usos particulares se centran en configu- 
raciones monousuario, de recursos 
compartidos multiusuario o aplicacio- 
nes en red. Con una placa especial de 
comunicaciones y el software apropia- 
do, es posible convertir un Business-Pro 



en una estación de trabajo multiusuario 
sirviendo hasta 50 ordenadores que 
comparten 144 Mbytes de almacena- 
miento en disco, 60 Mytes de back-up 
en cinta magnética y tres impresoras. 

Pero la configuración más útil para el 
usuario de tipo medio es la que permite 
que el Business-Pro actúe como tal o 
corno un IBM AT de forma selecciona- 
ble. En el modo AT, el Texas se compor- 
ta como tal y es posible la conexión de 
los periféricos y expansiones que exis- 
ten en el mercado para el modelo de 
IBM. En el modo TIPC (Texas Instru- 
ments Personal Computer), su configu- 
ración permite et acceso a todo el soft- 
ware y hardware desarrollado por Texas 
Instruments para esta máquina en con- 
creto y sus antecesores. 

Es posible la conexión de un coproce- 
sador aritmético del tipo 80287 que au- 
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mentará la velocidad del ordenador en 
aquellas tareas que requieran cálculos 
extensivos para su realización. 



Almacenamiento masivo 

Los 512 Kbytes de RAM central que 
se encuentran en la versión base se 
pueden expandir hasta un total de 15 
Mbytes. Es posible llegar a los 3,7 
Mbytes sin tocar para nada las ranuras 
de expansión, conectando un chip de 
128 Kbytes en la placa central además 
de una serie de módulos de 512 Kbytes. 
Un total de seis de estos módulos pue- 



den ser incluidos en la placa madre, 
siendo su acceso muy simple, pues bas- 
ta abrir una compuerta en la parte fron- 
tal de la unidad central central para ac- 
ceder a las conexiones. La posibilidad de 
expandir la memoria central hasta los 
citados 3,7 Mbytes sin consumir ni una 
sola ranura de expansión, es una opción 
muy interesante para los usuarios que 
contemplen ampliar Ja capacidad del or- 
denador en otros sentidos por medio de 
placas de expansión. 

Los medios de almacenamiento masi- 
vo dependen de la configuración elegi- 
da. Es posible conectar discos flexibles 
de 360 Kbytes o 1 ,2 Mbytes de capaci- 
dad y discos rígidos de 21, 40 y 72 



Mbytes, así como una unidad de cinta 
magnética para realizar copias de segu- 
ridad con una capacidad de 60 Mbytes. 
Las unidades de discos flexibles de 1,2 
Mbytes pueden leer disquetes formatea- 
dos a 360 Kbytes, pero si se escribe so- 
bre ellos con la citada unidad sólo po- 
drán ser utilizados en el futuro con ella 



Teclado y Pantalla 

El teclado no se corresponde exacta- 
mente con los que se encuentran nor- 
malmente en equipos que siguen el es- 
tándar AT. Esto se debe a la necesidad 
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de proporcionar compatibilidad entre los 
modos TIPC y AT, Concretamente, las 
teclas de barra inclinada, barra vertical, 
tilde, apostrofe izquierdo y ESCAPE es- 
tán situadas en lugares distintos. Tam- 
bién aparece un teclado numérico sepa- 
rado físicamente de las teclas que con- 
trolan el movimiento del cursor. 

De cualquier forma, el teclado resul- 
ta atractivo y con un tacto excelente. La 
atención que en Texas Instruments se 
presta a la ergonomía, y que tan exce- 
lentes resultados ha dado en productos 
anteriores, proporciona en este caso 
una unidad muy funcional. Las 144 te- 
clas que posee pueden ser reconfigura- 
das por software para producir distintos 
caracteres que los que están marcados 
inicialmente sobre ellas. 

La oferta de monitores se centra en 
un modelo monocromático de doce pul- 
gadas y otro en color que soporta gráfi- 
cos tanto en modo TIPC como en AT, con 



un tamaño de 13 pulgadas. En ambos 
modelos es posible ajustar tanto la in- 
clinación del monitor como su posición 
horizontal. La posibilidad de utilizar el 
Busíness-Pro en dos modos diferentes 
de funcionamiento lleva consigo la exis- 
tencia en su interior de dos tarjetas con- 
troladoras de gráficos; una especial de 
TI y otra que emula el comportamiento 
de! AT. Por esta razón la resolución de 
la pantalla varía entre 720 x 300 pixels 
y ocho colores en modo TIPC y 640 ó 
300 x 200 pixels con 16 colores en 
modo AT. En cualquiera de las dos si- 
mulaciones la resolución en modo texto 
es de 80 columnas por 25 líneas de ca- 
racteres. Las dimensiones del monitor 
en color son de 42 cm x 38 cm x 38 cm 
aproximadamente. 

Aunque es posible la utilización de 
otro tipo de monitores, los de Texas es- 
tán especialmente preparados para su 
integración con el Business-Pro, Estos 



monitores incluyen dos conexiones para 
el teclado y un cable para recibir la se- 
ñal de vídeo de ia unidad centra! y co- 
nectar el teclado a la misma unidad, por 
lo que este componente se encuentra 
relativamente independizado de la loca- 
lizaciión del mueble principal. 

Es posible la conexión opcional de un 
ratón. 



Software 

En el precio del sistema se incluye Sa 
versión 3,1, de MS-DOS. Opcionalmen- 
te es posible la adquisición del Xenix III 
para aplicaciones en red o un sistema 
operativo de! tipo multiusuario-multita- 
rea muy al estilo del Unix. 

La velocidad de proceso puede ser au- 
mentada entrando en el modo «turbo», 
en el que se eliminan estados de espe- 
ra en el procesador central, dando la im- 
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presión de que se está alimentando al 
microprocesador con un reloj de fre- 
cuencia superior. En este modo, las ope- 
raciones de recálculo que se efectúan 
en ía hoja electrónica del paquete inte- 
grado «Symphony» dan la impresión de 
ejecutarse entre tres y cuatro veces más 
rápido que sobre un IBM XI. El acceso 
al disco rígido también se acelera en 
este modo de funcionamiento, aunque 
no de una manera tan espectacular. 

Aunque la mayoría de los programas 
habituales de MS-DOS funcionan co- 
rrectamente, el Lotus Symphony 1.0 da 
algunos problemas que se solucionan 
después de intentar cargarlo en memo- 



ria algunas veces. La opción de conver- 
tir al Business-Pro en una máquina en 
la línea de los productos de Texas Ins- 
truments abre las puertas de una gran 
biblioteca de software, con más de 
1.000 títulos, desarrollada para (os an- 
teriores modelos. En ella se incluyen 
excelentes programas de contabilidad, 
finanzas o proceso de textos. Se puede 
afirmar que los modos de funcionamien- 
to de esta máquina le dan acceso a un 
número de programas mucho mayor que 
en cualquier otro ordenador de simila- 
res características. 

La documentación es extensa y, en 
general, se encuentra bien ilustrada. El 



único punto desfavorable reside en que 
los comandos para arrancar el sistema 
se encuentran desperdigados por todo el 
manual, y en la existencia de algunos 
párrafos en los que se presupone algún 
conocimiento de MS-DOS. Esto último 
no debe presentar excesivos inconve- 
nientes ya que el Business-Pro no es 
una máquina orientada a ios no inicia- 
dos. En total hay tres manuales de ani- 
llas de tipo general y un buen número 
de pequeñas guías para cada opción 
hardware que esté instalada. También 
se entregan manuales para el diagnós- 
tico de las averías y una pequeña intro- 
ducción al MS-DOS 3.1. 




El equipo se 
suministra en 
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O rente ai liderazgo 
ejercido por los 
Spectrum, Com- 
modere y Ams- 
trad, por un lado, y 
el estándar MSX, por otro, el ordenador 
M05-E de Thomson parece querer afir- 
mar su personalidad. En efecto, no es 
compatible ni con unos ni con otros, lo 
que obviamente dificultará grandemen- 
te cualquier intento por introducirlo en 
nuestro mercado. No obstante, sus ca- 
racterísticas, como veremos, lo hacen 
digno de ser tenido en consideración a 
la hora de elegir un «compañero infor- 
mático». 



Unidad Central 

Una primera ojeada al mueble del 
IVI05-E sorprende por la amplitud de su 
consola, ocupada en parte por el tecla- 
do QWERTY y las teclas de cursor. 

Si observamos el equipo por detrás, 
podremos localizar rápidamente los 
cuatro conectares de comunicación: de 
izquierda a derecha, el euroconector, 
que canaliza las salidas Peritel y RGB, 
la salida modulada para la conexión del 
equipo a un televisor doméstico, un co- 
nector de circuito impreso con todas las 
señales del bus, y la interface de impre- 
sora, de tipo Centronics. 

Además de los conectores indicados, 
aparecen tomas de conexión y mandos 
de control en los dos laterales del mue- 
ble, e incluso en la franja frontal. Por 
ejemplo, en el lateral derecho están 
presentes dos tomas DIN: una destina- 
da al lápiz óptico y otra al lector/repro- 
ductor de casetes específico para el 
M05-E. 

En el lateral izquierdo se encuentra el 
interruptor de alimentación, mientras 
que en la franja frontal aparecen, de iz- 
quierda a derecha, dos conectores es- 
tándar para joystick, el piloto de encen- 
dido y un botón de RESET «caliente» o 
inicialización no destructiva.. 

La fuente de alimentación del equipo 
se encuentra alojada en el interior de la 
unidad central, con lo que se reduce el 
jaleo de cables habitual del «rincón in- 
formático». 
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CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: Microprocesador 6809 E (1 MHz) 

RAM: 48 Kbytes. 

ROM: 1 6 Kbytes 

Salidas periféricos: Toma para televisor y 
Euroconector, conecto r DIN para lápiz óptico, 
salida paralelo Centronics, 2 joysticks. 


Casete específico de audio. Conector para 
cartuchos ROM. Unidad de dispuette de 5 y 
l/4 rr [320 Kbytes por disco). 


Teclado 


Sistemas operativos 


Tipo QWERTY, con 58 teclas. (Cuatro de cursor y 
dos de control). 


Programa monitor, residente en ROM, 
SO de disco BASIC DOS M05-E. 


Pantalla 


Lenguajes 


Modo texto: 25*40 caracteres. 

Modo gráfico: 320*222 pixels, 200 caracteres, 
16 colores. Lápiz óptico. 


8ASIC, de Microsoft (nivel 5). 



El equipo se suministra acompañado 
de un casete de demostración y del ma- 
nual traducido al castellano (Guía del 
MG5-E). Dadas las dos posibilidades que 
ofrece para la conexión a un receptor de 
TV o a un monitor, el cable al efecto no 
acompaña directamente al equipo, sino 
que debe elegirse en función de la toma 
que el usuario se decida a utilizar. 

En todo caso, y habida cuenta que la 
fuente de alimentación es interna, será 
suficiente con conectar la toma corres- 
pondiente al dispositivo de visualiza- 
ción, TV o monitor, y enchufar el cable 
de alimentación a la red, para dejar al 
equipo en disposición de trabajo. 

Tras ello, y sin más que accionar el in- 
terruptor de encendido, entrará en acti- 
vidad el intérprete de BASIC Microsoft. 

Teclado 

El conjunto de 58 tedas disponibles 
del M05-E se halla distribuido en dos 



partes, como ya se ha mencionado e 5 
izquierda de la consola, el teclado raz - 
tual de una máquina de escribir; a la De- 
recha, las teclas de manejo del curse - . 
dos de edición (DEL e INS). 

Las teclas en sí son de tacto agraca 
ble y cómoda pulsación No destaca' ¿ 
pesar de todo, por su calidad. El :a: a : : 
dispone de realimentación acusa: a ~ a 
nifestada en un «bip» emitido pe - a 
tavoz del televisor cada vez que se - 
sa una tecla. Aunque al princ:: : 
característica puede ser una era' a . 
da, una vez que se conoce el ib: - : a-a 
teclado no deja de ser moles:: saers 
todo al trabajar de noche. 

Aparte de las habituales te: :: a fs- 
numéricas y de control (ENTE- 5 - - 
STOP, CLS, INS, DEL, etc.) hay z-- -<e 
clonar la presencia de otro pa r :a a a: 
no muy corrientes en los equ : : a 1 - s _ 
categoría: ACC (acentos) y RAS _ 

La primera de ellas, ACC es - _ a *=- 
cla de desplazamiento que da e^ _ aaa = 
ciertos caracteres especiales ; 





ejemplo, 3a pulsación simultánea de las 
tedas ACC y 9 da entrada al carácter 
«ñ», m ientras que ACC y 8 produce el ca- 
rácter «ü». A pesar de su nombre 
{ACC-acentos), la introducción de los 
acentos, tanto grave como agudo, se 
realiza con el auxilio de 3a tecla SHIFT 
en lugar de por medio de ACC, 

La otra tecla es la que aparece rotu- 
lada con el nombre original BASIC. Pul- 
sando dicha tecla simultáneamente con 
otra de la zona alfanumérica, o incluso 
con una tecla funcional o de desplaza- 
miento del cursor, se dará entrada a un 
comando o función BASIC. Esta es una 
posibilidad opcional, puesto que el equi- 
po admite también la introducción de los 
comandos y funciones BASIC letra a le- 
tra. 

Sobre el teclado aparece la trampilla 
abatióle destinada a la inserción de car- 
tuchos con programas en ROM. 



Pantalla 

El MÜ5-E trabaja simultaneando la vi- 
sualización de texto y gráficos. Su reso- 
lución es de 320 * 200 pixels para los 
gráficos y de 25 líneas de 40 caracteres 
para textos. Cada carácter se represen- 
ta sobre una matriz de 8 * 8 puntos y 
los atributos de escritura son seleccio- 
nabas por medio de las órdenes CO- 
LOR, SCREEN y ATTRB. Los colores uti- 
lizadles ascienden a un total de 16, co- 
dificados del 0 al 1 5 

SCREEN admite incluso un parámetro 
denominado de «incrustación». Este abre 
una posibilidad hasta ahora no contem- 
plada por otros equipos, cual es la de si- 
multanear el trabajo con programas BA- 
SIC y la presencia de una imagen tele- 
visiva sobre la pantalla. En efecto, su 
cometido es incrustar una imagen de te- 
levisión en la pantalla del M05-E. Una 
limitación es que esta posibilidad tan 



sólo es utilizable en los M05-E conec- 
tados al televisor a través de un inter- 
face de incrustación opcional. Utilizado 
sin la interface adecuada, este coman- 
do puede perjudicar al ordenador. 

Cuando el parámetro de incrustación 
adopta el valor 1, se presentará la ima- 
gen del televisor sobre los puntos de co- 
lor negro de la pantalla generada por el 
M05-E; sucede como si el color negro 
de la pantalla se convirtiera en transpa- 
rente. Esta facultad permite al usuario 
programar y ejecutar programas BASIC 
al tiempo que contempla la emisión te- 
levisiva. Por ejemplo, se puede ver la te- 
levisión en las 20 líneas superiores de 
la pantalla y utilizar las 5 últimas para 
el trabajo en BASIC . 

Para dibujar formas gráficas en la 
pantalla, el intérprete BASIC ofrece 
ciertos comandos especializados, como 
son, PSET, UNE, BOX y BOXF. El prime- 
ro de ellos, PSET, ilumina el punto cu- 





I Sin lugar a dudas, para lanzar al mercado un ordenador totalmente incompatible 
con lo ya existente, hay que estar muy seguros de sus excelencias. 

Este fue tal vez el estado de ánimo de los técnicos de Thomson con respecto al M05-E. 
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yas coordenadas se especifican en el ar- 
gumento, otorgándole el color detallado 
como tercer parámetro. UNE sirve para 
el trazado de líneas indicando como pa- 
rámetros las coordenadas inicial y final 
y el código de color; mientras que BOX 
y BOXF sirven para dibujar rectángulos 
vacíos o llenos de color, respectivamen- 
te, sin más que especificar en su argu- 
mento las coordenadas del segmento 
que constituye la diagonal de rectángu- 
lo. 

Algunos atributos de Ja pantalla, 
como es el caso de los colores de fondo 
y de caracteres, son accesibles también 
mediante caracteres o secuencias de 
ESCAPE. Así, por ejemplo, ESCAPE 1 
define el rojo como color de caracteres. 
Estas secuencias pueden utilizarse den- 
tro de cadenas de caracteres sin más 
que especificar los oportunos códigos. 

Para la creación y explotación de ca- 
racteres definibles por el usuario se 



cuenta con el comando DEFGR$(X) y 
con la función GR$(X). Para definir un 
carácter no hay más que codificar las fi- 
las de su forma gráfica dibujada sobre 
la retícula de 8 * 8 puntos. Una vez de- 
terminados los códigos de fila, éstos de- 
ben especificarse haciendo uso del co- 
mando DEFGR${X). 

Las copias directas del contenido de 
la pantalla pueden obtenerse mediante 
un comando denominado SCREEN 
PRINT. Este puede actuar sobre la im- 
presora gráfica del MG5-E, que opera 
sobre papel térmico y con 40 caracteres 
por línea, o sobre la impresora de im- 
pacto, de 80 caracteres por línea. 



Periféricos 

La propia firma Thomson ofrece pro- 
ductos tanto hardware como software 



para incrementar las posibilidaoes 
trabajo del M05-E. Entre ellos se en- 
cuentra como periférico básico, la - 
dad de casete específica para e VOE-E 
que opera a 1.200 baudtos. Esta se 
necta a una toma DIN localizada er a 
lateral derecho del equipo y adr~ a 
posibilidad de reproducir simula -es- 
mente datos y sonido. 

Otra unidad de almacenamier:: rc- 
cional la constituyen las unidaces re 
disco flexible de 5 y 1/4” y 320 <r .tas 
de capacidad por disco. Para su fuñe : 
namiento es necesario contar 
controlador de disquetes a! que pu=o=r 
conectarse hasta 4 unidades. La 
poración de la unidad de disco pe -- - 
utilizar el BASIC DOS M05-E, una es- 
tensión con funciones propias de e e- 
tema operativo de disco que ar: e ee 
facultades del IVI05-E. 

A través de la toma Centren z_e 
den conectarse al m icroo rdenao : - z:e 




La característica más destacadle del equipo es, 
probablemente, la inclusión del lápiz 
óptico en su versión de base. 




tipos de impresoras ofertadas por el fa- 
bricante. La primera de ellas es una im- 
presora térmica, de 40 columnas y que 
opera a una velocidad de 2 líneas por 
segundo. La opción alternativa la repre- 
senta una impresora de impacto que tra- 
baja con 80 columnas y a una velocidad 
de 50 caracteres por segundo. 

Hay que recordar en este punto que el 
equipo se entrega, en su versión base, 
con un periférico de entrada un tanto 
sorprendente en la categoría de los do- 
mésticos. Se trata de un lápiz óptico. 

El lápiz óptico es un periférico de en- 
trada que consta de dos órganos bási- 
cos: un pequeño orificio donde se loca- 
liza el captor que recibe el rayo enviado 



por el pincel luminoso del TRC (Tubo de 
Rayos Catódicos, que constituye fa pan- 
talla del monitor o del receptor de TV); 
sobre éste se encuentra un diminuto in- 
terruptor que es accionado al apoyar el 
extremo del lápiz contra una superficie 
dura. 



Software 

En líneas generales el repertorio de 
comandos del BASIC del MG5-E resul- 
tará conocido por los habituales usua- 
rios de equipos domésticos. Se trata, 



concretamente, de un BASIC Microsoft 
(nivel 5). Este intérprete BASIC ha sido, 
no obstante, ampliado con algunos co- 
mandos adicionales destinados básica- 
mente al control del lápiz óptico incor- 
porado en la versión base del equipo. 

Por lo que respecta al software de 
aplicación, Thomson ofrece programas 
tanto de aplicación como de entreteni- 
miento, gestión y útiles para programar 
Normalmente se trata de programas 
guiados por medio del lápiz óptico, el 
cual es adoptado como herramienta bá- 
sica para la comunicación usuario-orde- 
nador. Muchos de los programas se su- 
ministran tanto en cartucho como en ca- 
sete o disco flexible 
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■ Sobré el teclado, una trampilla descubre 
el conector destinado a cartuchos 
de programas residentes en ROM. 




I En el lateral derecho del mueble se encuentran 
dos tomas DIN para la conexión de 
la unidad de casete y el lápiz óptico 




El panel posterior del equipo acoge r de izquierda a derecha i, En la zona frontal del Thomson M05-E se localizan los dos 

aja toma para TV, el conector de bus y la salida conectores para joysticks (de tipo estándar ), el piloto de 

1 Centronics para impresora . encendido y el pulsador de RESET 
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Toshiba HX-10 



Crece la familia MSX 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Toshiba HX-10E 


Japón 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Toshiba Corporation 


Española de Microordenadores, S ,A, 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: Microprocesador Z8ÜA (3,6 MHz). 

RAM: 80 Kbytes (64 K de usuario, 16 K de 
vídeo). 

ROM: 32 Kbytes. 

Salidas periféricos: TV o monitor color, conectar 
de audío DIN, salida paralelo Centronics, 2 
joysticks. 


Casete convencional de audío Conector para 
cartuchos. 


Teclado 


Sistemas operativos 


Tipo QWERTY con 73 teclas (cinco de función). 


Programa monitor, residente en ROM. 


Pantalla 


Lenguajes 


Modo texto: 24*40 caracteres 

Modo gráfico: 192*256 pixels, 256 caracteres, 

1 8 colores. 


MSX BASIC, de Microsoft. 



as opiniones con 
respecto al están- 
dar MSX son de 
todos los colores. 
Hay quien lo cali- 
fica de puro intento comercial abocado 
al olvido. Para otros, es el primer esfuer- 
zo serio de unificación de características 
en ordenadores domésticos y en perifé- 
ricos. Lo que sí es cierto es que la ofer- 
ta de sistemas que cumplen esta norma 
siguen en aumento. Entre ellos se en- 
cuentra el modelo HX-10 de Toshiba. 
Una firma que ha optado por lanzar a su 
equipo bien pertrechado con 64 Kbytes 
de RAM («ful! memory») y que pretende 
dejar huella tanto en el mercado de jue- 
gos como en el de aplicaciones algo más 
«serias». 

El ordenador que nos ocupa es un 
«pura sangre» MSX. Como tal, sigue las 
normas del estándar (microprocesador 
Z-8CL 32K de ROM.,.); si bien, como to- 
dos íos fabricantes adscritos al MSX, 
TOSHIBA pretende dar también un aire 
personal a sus modelos. 



Unidad Central 

En los 32 Kbytes de memoria ROM de 
la unida central residen el intérprete 
MSX BASIC y las rutinas del sistema 
que controlan el vídeo y el sonido. La 
unidad centra í de proceso es el popular 
Z80A, de obligada presencia en los 
equipos adscritos al estándar MSX. 

El equipo dispone de un total de 80 
Kbytes de memoria RAM, de los cuales 
16 K se utilizan para el manejo de pan- 
talla. De íos restantes 64 Kbytes, que- 
dan 28815 bytes libres para el almace- 
namiento de programas BASIC. El resto 
contiene Jas variables y arrays (32K 
bytes) mientras que 4K se reservan para 
el uso del sistema. 

La zona de memoria reservada a las 
variables puede ser ocupada por rutinas 
en código máquina, sin más que «abrir 
sitio» por medio del comando CLEAR. 
Curiosamente, al conectar una unidad 
de disco MSX, los 64K quedan total- 
mente disponibles para programar en 
BASIC. Este hecho se debe a que, en 
esas circunstancias, el procesador actúa 
bajo el control del sistema operativo de 



disco (MSX-DOS) residente en ía propia 
unidad de disco. 

La fuente de alimentación del HX-10 
está alojada en el interior del mueble. 
Una solución que evita el engorroso 
«spaghettí -cable» y que exige una sola 
conexión externa, para poner el equipo 
en funcionamiento. 

El aparato viene acompañado por dos 
cables: uno para la conexión a un TV do- 
méstico y otro destinado a un casete de 
tipo convencional. 



Teclado 

Lo primero que llama la atención al 
ver al HX-10 es el color. En efecto, los 
diseñadores han creado incluso un có- 
digo de color para las teclas: blanco 



para las teclas de datos, gris para las de 
control, azul para ¡as flechas y verde y 
rojo para gráficos y STOP, respectiva- 
mente. De todas formas, la presencia 
del color no rompe con la sobriedad de 
su aspecto externo. 

El teclado es bueno, aunque sin des- 
tacar excesivamente. Algunos usuarios 
pueden encontrarlo pequeño o con las 
teclas muy juntas. Como ya es usual en 
estos equipos, dispone de teclas sepa- 
radas para el movimiento del cursor. 
También cuenta con teclas de edición 
independientes: INS, DEL, SELECT y 
HOME. 

Las habituales cinco teclas de función 
se sitúan en la parte superior izquierda 
del mueble. Otro punto a señalar es la 
presencia de una «tecla muerta» que 
permite acentuar las vocales. 

El código de color de las teclas, así 
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como la buena legibilidad de los símbo- 
los resulta muy útil a la hora de encon- 
trar una tecla específica. Otro detalle a 
tener en cuenta es la existencia de dos 
LEDs, indicadores de encendido del 
equipo y de selección de mayúsculas, 
respectivamente. 



Pantalla 

El equipo posee un repertorio de 256 
caracteres, incluyendo los símbolos del 
alfabeto griego, caracteres semigráficos 
y un sin fin de símbolos exóticos e inu- 
suales como por ejemplo el de raíz o de 
integral. La característica más intere- 



sante, por lo que al usuario castellano 
respecta, es la disponibilidad de vocales 
acentuadas y letra eñe. 

Los 256 caracteres son accesibles 
desde el teclado, por combinación de las 
teclas SHiFT, GRAPH y CODE, con las 
de datos o alfanumérieas. 

En el equipo están presentes los ya 
característicos comandos gráf icos (LINE, 
CIRCLE, PAINT, etc.) y el macrolenguaje 
gráfico propio del estándar MSX. Este 
último permite, por medio del comando 
DRAW, dibujar todo tipo de figuras. 
DRAW admite una cadena de caracte- 
res como argumento. Esta cadena in- 
cluirá las órdenes pertinentes que, en 
conjunto, forman un lenguaje de co- 
mandos. Las órdenes incluyen trazado 



de líneas en varias direcciones, cambio 
de color y otras facilidades. 

Las capacidades gráficas del HX-1Ü 
son las típicas de los MSX, con un má- 
ximo de 40 x 24 caracteres en modo tex- 
to, 192 x 256 pixels en modo gráfico y 
32 sprites, Estos últimos disponibles er 
tres tamaños diferentes (8 * 8, 16x16 
ó 32 x 32). 

En realidad, es posible definir un má- 
ximo de 256 sprites diferentes, pero tan 
sólo 32 pueden aparecer al mismo tiem- 
po en pantalla. En la representación en 
pantalla se permiten hasta 32 niveles 
de prioridad. Esto es: si dos sprites coin- 
ciden, las prioridades determinarán cual 
es el sprite «tapado» por el otro. Está 
prevista también la colisión entre spri- 
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Alabado por unos , denostado por otros t lo cierto es que el estándar MSX es una realidad. A pesar 
de su discreta acogida comercial día a día llegan ai mercado nuevos equipos y periféricos 
adscritos a dicha norma. Uno de ellos es el ordenador doméstico Toshiba HX- 1 0. 




Una 

característica a 
destacar del 
Toshiba HX- 1 0 
es el código de 
colores 

adoptado en las 
teclas. Tal 
diferenciación 
supone una 
gran ayuda para 
el usuario no 
acostumbrado a 
utilizar este tipo 
de dispositivos. 







To preveí 
cover. 

No user-s 
Rt'for' SGrt 



EXPANSION BUS 



VIDEO AUDIO 



A la izquierda 
del panel 
posterior del 
mueble se 
encuentran los 
ponedores de 
| entrada/sahda: 
tomas para 
audio y vídeo , 
cocedores para 
casete y vídeo 
compuesto y 
É salida modulada 
para ¡a 

conexión directa 
a un receptor 
de TV. 



tes, que será tratada por el procesador 
como una interrupción. El usuario cuen- 
ta con 4 tipos de pantalla, selecciona- 
bles mediante el comando SCREEM. Los 
dos primeros (SCREEM 0 y SCREEM 1) 
son de texto, permitiendo la visu alea- 
ción de filas de 37 ó 40 caracteres en el 
primero y de 29 ó 32 caracteres en el se- 
gundo, con dos y tres colores respecti- 
vamente. 

Las pantallas gráficas tienen una re- 
solución de 192 x 256 pixels. En ef 
modo 2 o de afta resolución (SCREEM 2} 



están permitidos dos colores por celdi- 
lla de 8 x 8 pixels. El modo multicolor 
seleccionado con SCREEM 3, amplía la 
gama a 16 colores por bloque de 4 x 4 
pixels. 

El único problema surge al intentar 
mezclar gráficos y texto. Las pantallas 
de texto no admiten comandos gráficos. 
Por otra parte, en las pantallas gráficas 
se hace necesario abrir un fichero de 
pantalla (denominándolo «GRP: < nom- 
bre de fichero >} y utilizar el comando 
PRINT para escribir el texto. 



Periféricos 

El equipo posee dos conectores para 
joysticks estándar, de tipo ATARI, y un 
conectar para impresora con interface 
Centronics, todo ello localizado en el la- 
teral derecho del mueble. 

En la zona posterior se encuentran las 
salidas de para AUDfO y VIDEO. AI res- 
pecto, hay que señalar que el HX-1G es 
conectable tanto a un receptor de TV do- 
méstico como a un monitor a color. Jun- 
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A la derecha de 
¡a red de teclas 
alfanuméricas 
se encuentran 
las teclas para 
el 

desplazamiento 
del cursor y un 
pequeño grupo 
adicional de 
teclas de 
edición. 
Conviene 
destacar la 
presencia dé 
una tecla 
«muiltcarécíer» 
adecuada para 
¡a introducción 
de acentos. 



to a ellos se encuentran los conectores 
para casete de audio convencional {co- 
nectar DIN) y del bus de expansión. En 



el panel superior se sitúa el clásico zó- 
calo para la inserción de cartuchos. Esta 
última ranura admite tanto cartuchos 



comercializados por la propia firma 
como todos aquellos que se ajusten a 
las normas MSX. 

En cuanto a periféricos, el equipo ad- 
mite, como es lógico, cualquiera que 
cumpla con ta norma MSX. 



Software 

El BASIC del HX-10 es el Microsoft 
Super Extended. Un intérprete potente 
con amplias posibilidades en el manejo 
de interrupciones, gráficos y sonido. La 
edición de programas resulta sencilla 
debido a la disponibilidad de un editor 
de pantalla de tipo «ful¡ screen». Las 
operaciones de edición son tan simples 
como listar la línea deseada y despla^ 
zarse a través de ella, por medio de las 
teclas de desplazamiento del cursor, 
para realizar los cambios pertinentes. El 
editor permite borrar hacía delante o ha- 
cia atrás, así como insertar nuevos ca- 
racteres en cualquier punto de la línea 
en curso. 

En lo que a programas se refiere, el 
hecho de ser un equipo MSX le permite 
acceder a la amplia biblioteca de soft- 
ware creada para este estándar. 




Este es : ni más 
ni menos , el 
contenido de la 
caja en la que 
se suministra ei 
HX-10: el 
ordenador, los 
cables para la 
conexión del 
receptor de TV 
y la unidad de 
casete, y la 
documentación 
correspondiente. 
Cabe recordar 
que la fuente de 
alimentación 
está integrada 
en el mueble 
del equipo . 
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Toshiba TI 500 



Un japonés con solera 



iento once años, 
ni más ni menos, 
lleva Toshiba pre- 
sente en el merca- 
do mundial de la 
electrónica. Desde 1875, fecha de su 
fundación en el lejano país del sol na- 
ciente, Toshiba ha cubierto varios hitos 
en un dilatado trayecto que le ha lleva- 
do a constituirse, en 1 984, en el 63 hol- 
díng industrial del mundo, con una fac- 
turación superior a los 2,4 billones de 
pesetas y en el segundo holding de elec- 
trónica del Japón. 

Toshiba fue la compañía que en e! le- 
jano 1 880 fabricó la primera lámpara en 
Japón. También fue la firma que en 
1 924 manufacturó el primer receptor de 
radio japonés y que en 1 962 puso a pun- 
to el primer radar en Japón, Y ya en el 
más reciente 1984, Toshiba fue ta res- 
ponsable del lanzamiento del primer sa- 
télite artificial japonés destinado a la re- 
cepción directa de señales de TV. Logros 
que, sin lugar a dudas, avalan la pericia 
tecnológica de este gigante de la elec- 
trónica y la informática niponas. 

Durante toda la década de los 80 Tos- 
hiba ha estado presente en nuestro país 
a través de la firma barcelonesa Espa- 
ñola de Microordenadores. Una socie- 
dad que tiene en distribución los orde- 
nadores personales y domésticos de 
Toshiba, dentro de un catálogo cuyos 
puntos más significativos son los orde- 
nadores personales compatibles TI 500 
(de sobremesa), T2100 y T3100 (trans- 
portables) y T1 100 (portátil). Sin olvidar 
al ordenador personal para oficina 
T-350 y al modelo doméstico HX-10 
adscrito al estándar MSX, 



Unidad Central 

El TI 500 es un ordenador personal de 
sobremesa compatible con la línea IBM- 
PC/XT y que se presenta en tres confi- 
guraciones estándar: la versión F, con 
una unidad de disco flexible de 5 y 1 /4" 
(360 Kbytes) y 128 Kbytes de RAM; la 
denominada FF provista de dos unida- 
des de disco flexible de 5 y 1 /4" y 384 
Kbytes de RAM, y el modelo FH equipa- 
do con un unidad de disco flexible de 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Toshiba TI 500 


Japón 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


Toshiba 


Española de Microordenador; : - 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: Intel 8088 a 4,7 Mhz. 

RAM versión básica: 128 Kbytes 
Máxima RAM: 640 Kbytes. 

Accesos periféricos: Interfaz Centronics, 
interfaces para pantalla monocroma, gráfica de 
color y LCD. Tres slots de ampliación. 


Discos flexibles: Una o dos unidades E * 
1/4" y 360 Kbytes. 

Discos rígidos: Un disco de 1 0 Mfcvzss 


Teclado 


Sistemas operativos 


Versión estándar: QWERTY de 83 tedas. 


Estándar: MS-D0S2.il 


Pantalla 


Lenguajes 


Estándar: Monocroma de fósforo verde de 12" y 
1 6 graduaciones de luminosidad. 

Resolución: Máximo de 640*200 en modo 
gráfico. 

Opciones: Monitores en color y pantalla plana 
en tecnología LCD 


Estándar; Basic. 

Opcionales: Los habituales en un er:j m; 
MS-DOS. 



360 Kbytes, una unidad de disco rígido 
de 1 0 Megabytes y 1 28 Kbytes de RAM. 

Los tres modelos están basados en el 
microprocesador fntel 8088, operando a 
una frecuencia de reloj de 4,77 Mhz (la 
misma que el IBM-PC), y su volumen de 
memoria RAM puede crecer hasta los 
640 Kbytes por medio de los correspon- 
dientes kits de ampliación. Al respecto, 
cabe señalar que en los modelos con 
128 Kbytes de origen, la propia .tarjeta 
de unidad central incluye dos filas de 
nueve zócalos para insertar en ellos los 
chips de memoria adicional. A la hora 
de decidirse por expandir la memoria 
RAM, el usuario cuenta con varias op- 
ciones: uno o dos kits de 64 Kbytes o de 
256 Kbytes. Esta última expansión de 2 
>< 256 Kbytes aplicada a los modelos F 
y FH — equipados de origen con 128 
Kbytes — completa los 640 Kbytes direc- 
cionables por el MS-DOS 2.1 1 que 
acompaña al TI 500. 



Dentro de la propia unidad eer™ se 
encuentran 8 Kbytes de memoria ROM 
que cotienen el programa de ag- 

nóstico y la zona BIOS del sis“e“s :pe- 
rativo MS-DOS. Esta incluye las co 'res- 
pondí entes rutinas de entrada sa aa 
compatibles con Ja ROÍ»' -BIOS as IBM. 

Una primera ojeada a ~_ez a de ia 
unidad central revele su ng-jraleza 
compacta y su perfi: ba,-o • esi zado. 
Semejante caractens: :a re r seno tie- 
ne una primera constelar : r e~ la dis- 
posición que adoptar as ur redes de 
disco. El mueble es capaz re ntegrar 
dos unidades de a va: dos 

unidades de disco fíe* i e : _ ~a ^nidad 
de disco flexible mes :e risco rígi- 
do. A diferencia cor a “.zr parte de 
compatibles PC en e EDI as unida- 
des de disco no aparecer superpuestas, 
sino una a I lado ce e :re 

La reducida acure r- a cen- 

tral obliga también a c_e 'as tarjetas de 
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expansión no se inserten de modo ver- 
tical como ocurre en la generalidad de 
los compatibles IBM-PC El habitáculo 
para tarjetas de expansión está localiza- 
do en la zona izquierda del mueble y los 
tres «síots» disponibles están sujetos a 
un soporte vertical, con lo que las tar- 
jetas de expansión deben fijarse hori- 
zontalmente. 

Al observar la zona posterior del mue- 
ble se observa de inmediato la disposi- 
ción horizontal que guardan las tarjetas 
de expansión, A la derecha aparecen 
tres ventanas cerradas por sendas lámi- 
nas metálicas, a través de las que acce- 
derán al exterior los conectares que, 
eventualmente, partirán de las tarjetas 
compatibles IBM-PC insertadas en los 
tres «slots». En esa misma ventana, en 
la franja inferior, se encuentran los dos 
conectores para pantalla color y panta- 
lla LCD presentes en los tres modelos 
básicos de Toshiba 1 500, A su derecha, 
en fa zona central del panel, aparecen 
los conectores para teclado, impresora 
de tipo paralelo y pantalla monocroma 



Teclado y pantalla 

El teclado de TI 500 se ajusta a la lí- 
nea estilizada y de perfil bajo ya apun- 
tada por la unidad central. Su ángulo de 
inclinación sobre la superficie de traba- 
jo es graduable por el usuario a 5 ó 10 
grados (pies plegados o extendidos, res- 
pectivamente). La distribución de teclas 
obedece a la tradicional en el estándar 
IBM-PC, aunque con una mínima dife- 
rencia: mientras que el teclado del IBM- 
PC incluye 84 tedas, el de Toshiba 1 500 
ofrece un total de 83. La diferencia re- 
side en que el TI 500 agrupa en una sola 
tecla las correspondientes a ENTER y +, 
las cuales aparecen como teclas inde- 
pendientes en la zona de keypad numé- 
rico y de control del cursor del IBM-PC. 

El equipo admite tres opciones de vi- 
sualización La alternativa básica la 
constituye la pantalla monocroma de 
12" y fósforo verde, capaz de visualizar 
25 líneas de 80 caracteres en modo tex- 
to, y con una resolución gráfica de 640 



x 200 o de 320 * 200 pixeís. Dicha pan- 
talla está capacitada para visualizar en 
distintas gradaciones de luminosidad 
las aplicaciones de texto o gráfico dise- 
ñadas para su presentación en color. La 
superficie de la pantalla posee un trata- 
miento antirreflectante que incrementa 
su contraste y evita reflejos perturbado- 
res. Esta pantalla básica se conecta a 
una toma localizada en el centro del pa- 
nel posterior de la unidad central. 

La segunda alternativa de visualiza- 
ción la constituye el monitor de color, el 
cual puede visualizar texto simulta- 
neando hasta 16 colores sobre un fon- 
do seleccionadle, a su vez, entre 8 co- 
lores. En la propia versión base, la uni- 
dad central incorpora el adaptador de 
gráficos en color que permite operar con 
una resolución gráfica de 320 x 200 pi- 
xels y cuatro colores, seleccionando una 
de las dos paletas de cuatro colores dis- 
ponibles. Al trabajar con un solo color 
de fondo y un color de primer plano, la 
resolución de la pantalla en cuestión 
puede llegar a los 640 * 200 píxels 




Toshiba 1500 
es un 
ordenador 
personal 
fabricado por 
una de las 
compañías más 
veteranas en el 
terreno de la 
electrónica de 
consumo y 
adscrito al 
estándar actual 
liderado por el 
IBM-PC. 
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La pantalla monocroma incorpora un 
mando de contraste y otro de brillo. Este 
ultimo presente también en la pantalla 
de color. Ambos monitores se suminis- 
tran con una base articulada que permi- 
te ajustar cómodamente la inclinación 
(20 grados hacía arriba y 10 hacia aba- 
jo), y el giro horizontal (45 grados a iz- 
quierda o derecha, respecto a la posi- 
ción central). 

La alternativa más destacadle y exclu- 
siva del Toshiba 1500 reside en la uni- 
dad de visualización a LCD. Una panta- 
lla de cristal líquido cuya característica 
más notable es su gran área útil, equi- 
parable a la de una hoja de papel de for- 
mato A3. Su inclinación es ajustable a 
voluntad del usuario en orden a lograr 
una óptima legibilidad; para ello es su- 
ficiente con tomar la pantalla con las 
manos y aplicar una presión firme y sua- 
ve hacia delante o hacia atrás. 

La pantalla LCD, extraplana y com- 




una de ¡as configuraciones en ¡as que se suministra el T 1500 es la denommaca 
FF t equipada con dos unidades de disco flexible de 5 y 1/4 pulgadas 
y 360 Kbytes por disco formateado. 




I En la fotografía aparece una de las alternativas de 

visualización; el monitor monocromo de fósforo verde. Cabe 
la opción de conectar al equipo un monitor en color e 
incluso una pantalla de cristal líquido de amplia superficie 
de visualización, específicamente diseñada 
para el Toshiba T 1 500. 




«ras?? 



I 



En el panel posterior del mueble, se observan 
las tres ranuras destinadas al acceso 
al exterior de los conectores que t 
eventualmente, pueden partir de 
las tres tarjetas de expansión 
conectadles ai Toshiba T i 500. 



pacta, otorga al equipo una gran flexibi- 
lidad y plantea una mínima exigencia de 
espacio sobre la mesa de trabajo. Como 
características de trabajo cabe señalar 
que puede visualizar en modo texto las 
tradicionales 25 líneas de 80 caracteres 
y operar con una resolución gráfica de 



640 * 200 ó 320 * 200 pixels. La infor- 
mación es visualizada con trazo oscuro 
sobre, fondo claro y su cómoda legibili- 
dad se ve garantizada por la posibilidad 
de ajustar el ángulo de inclinación y por 
la presencia de un mando de contraste 
en el marco frontal. 



Memoria y periféricos 

Los 1 28 Kbytes incluidos er a vers. cri- 
base de los modelos F y FH sona^fea- 
bles a 640 Kbytes sobre des 1 :e 
nueve zócalos localizados er s ” ".a 
de la unidad central. Menores as 
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exigencias al respecto del modelo FF, el 
cual parte ya con una capacidad en RAM 
de 384 Kbytes. 

Los tres modelos básicos incluyen de 
origen los adaptadores necesarios para 
conectar las tres alternativas de panta- 
lla; monocroma, de color y LCD, Tam- 
bién incorporan una toma para impreso- 
ra con interface de tipo paralelo, por lo 
que el equipo no exige de entrada una 
inversión suplementaria en adaptadores 
para resultar plenamente operativo. 
Adicionaimente y ya como opción, está 
disponible un adaptador para pantalla 
monocroma IBM de media/afta resolu- 
ción (720 x 350 pixels). 

Tal vez el mayor óbice sea la escasez 
de «slots» de expansión. Tres son los co- 
nectares al efecto a los que el usuario 
puede conectar la tarjeta opcional para 
comunicaciones asincronas RS/232 (de 
«slot» corto }, el adaptador para pantalla 



monocroma IBM de medía/alta resolu- 
ción ya mencionado, y, en general, cual- 
quier otra tarjeta de expansión compa- 
tible con el estándar IBM-PC. La esca- 
sez es más apremiante en el modelo FH, 
puesto que uno de los tres «slots» que- 
da ocupado por la tarjeta controladora 
de disco rígido. 

Otras opciones para «crecer» se con- 
cretan en el procesador aritmético 8087 
—muy adecuado en el caso de ejecutar 
aplicaciones con un alta índice de cál- 
culos— y en los kits de expansión de 
memoria RAM. 



Software 

El equipo se suministra con una adap- 
tación realizada por Toshiba del sistema 
operativo MS-DOS 2.11. junto al que 

El teclado del T 
1 500 presenta 
una distribución 
semejante a la 
del IBM-PC. 



aparece el tradicional lenguaje BASIC 
en sus formulaciones BASIC y BASICA, 

Junto a este equipamiento software, 
se entregan tres manuales en castella- 
no: el manual de Usuario de Toshiba 
1500, la Guía de Programación BASIC y 
el Manual de Referencia MS-DOS. 

El primero describe las operaciones 
primordiales para la instalación y pues- 
ta en marcha del ordenador. Incluye asi- 
mismo una guía para la detección de las 
anomalías más frecuentes, un capítulo 
destinado a presentar los fundamentos 
básicos para el uso del sistema operati- 
vo MS-DOS y otro para la instalación de 
las opciones esenciales; kits de memo- 
ria RAM, coprocesador aritmético, adap- 
tador de pantalla monocroma IBM de re- 
solución media/aíta y adaptador para 
comunicaciones asincronas. 

La Guía de Programación BASIC y el 
Manual de Referencia MS-DOS coinci- 
den con los suministrados con el orde- 
nador personal portátil Toshiba T1 100, 
Ambos manuaíes resulan completos y 
organizados. El dedicado al MS-DOS 
complementa las habituales descripcio- 
nes de ios comandos MS-DOS con ex- 
tensos capítulos dedicados al editor de 
líneas. EDLIN y a Jas utilidades MS-LJIMK 
y DEBUG que, a no dudar, resultarán 
muy atractivos para el usuario más ex- 
perto. 

En definitiva, el TI 500 es un buen 
compatible, de diseño estilizado y con 
un precio ciertamente atractivo, dadas 
fas características incorporadas en el 
modelo básico. Por un precio de 360 mil 
pesetas, puede adquirirse el denomina- 
do modelo F, con 1 28 Kbytes de RAM y 
una unidad de disco flexible de 5 y 1 /4" 
y 360 Kbytes por disco formateado. Si 
bien, bastante más atractiva es la con- 
figuración FF, cuya RAM se eleva a 384 
Kbytes de RAM y equipado con dos uni- 
dades de disco flexible; su precio es de 
388 mil pesetas (IVA no incluido). Las 
tres configuraciones básicas incorporan 
una toma con interface para impresora 
paralelo y los adaptadores necesarios 
para conectar cualquiera de las tres 
pantallas básicas que figuran en el ca- 
tálogo Toshiba. Estas deben adquirirse 
aparte y suponen una inversión adicio- 
nal que va desde las 52 mil pesetas de 
la pantalla monocroma de 12“ pulga- 
das, hasta las 212 mil del modelo LCD, 
pasando por las 131 mil pesetas de la 
pantalla color de 14 pulgadas. 



Configuración integrada por una unidad central Toshiba 
i 500 FF (doble unidad de disco flexible) teclado 
y monitor monocromo de fósforo verde. 
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Toshiba 

T2100/T3100 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Toshiba T2100/T31 00 


Japón 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR El\l ESPAÑA 


Toshiba 


Española de Microordenadores, S.A. 



CARACTERÍSTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: 80286 conmutable 4/8 Mhz. 

RAM versión básica: 640 Kbytes, 

Máxima RAM: 2 r 6 Mbytes. 

Accesos periféricos: Interfaces RS-232 y 
Centronics. 


Discos flexibles: Una unidad de 3,5" y 720 
Kbytes. 

Discos rígidos: Un disco duro de 10 Mbytes. 


Teclado 


Sistemas operativos 


Versión estándar: 81 teclas con teclado 
numérico integrado en el alfabético. 


Estándar: MS-DOS 


Pantalla 


Lenguajes 


Estándar: De plasma. 

Resolución; 80*25 caracteres en modo texto y 
640*400 puntos en modo gráfico. 

Opciones; Monitor color o monocromo externo. 


Los habituales de un entorno MS-DOS. 



os modelos T2 100 
y T3100 de Toshi- 
ba representan el 
esfuerzo de esta 
compañía japone- 
sa por introducirse en el terreno de la 
informática portátíl/transportable, Se 
trata de dos equipos que, por sus carac- 
terísticas de peso, tamaño y prestacio- 
nes, entrarían de lleno en el grupo de 
los ordenadores portátiles, pero la de- 
pendencia de una fuente de alimenta- 
ción proveniente deí sector eléctrico 
hace necesaria su catalogación en el ca- 
pítulo de los transportables. 



Características comunes 

Un vistazo al Interior de estos equipos, 
revela una fuerte inversión en tecnolo- 
gía punta. Dentro de una carcasa de co- 
lor gris oscuro se esconden los respec- 
tivos controladores de bus, de DMA, de 
E/S y pantalla todos ellos realizados 
con «gate arrays» en tecnología CMOS, 
lo que asegura un bajo consumo eléc- 
trico y, por consiguiente, una baja disi- 
pación de calor. Las dimensiones exter- 
nas son de 31 1 mm de largo, 80 mm de 
ancho y 360 mm de fondo. 

Ambos modelos comparten una pan- 
talla de plasma de excelente calidad 
como medio de representación visual. 
Esta pantalla es posible leerla incluso 
en condiciones de completa oscuridad, 
pero es recomendable por razones de 
salud visual la existencia de una fuente 
luminosa de bajo nivel que no produzca 
reflejos sobre ella. Con una profundidad 
de apenas cuatro centímetros, la super- 
ficie para la presentación de texto y grá 
fíeos está delimitada por un rectángulo 
de 1 92 x 144 mm., o lo que es igual, 24 
cm de diagonal. Durante la operación de 
transporte se abate sobre el teclado y 
queda asegurada en esta posición me- 
diante una pestaña de plástico de fácil 
acceso. 

En el agradable resplandor anaranja- 
do de la pantalla es posible direccionar 
hasta 640 x 400 píxels, el doble de la ci- 
fra que se alcanza con el «Color Gra- 
phics Adaptar» de IBM en los equipos de 
sobremesa pero manteniendo la compa- 



tibilidad a nivel funcional, o 25 líneas 
de 80 caracteres en modo texto. La pan- 
talla se desconectará automáticamente 
si por alguna razón resulta abatida so- 
bre el teclado, volviendo a funcionar con 
la misma presentación que se dejó 
cuando se restablece la posición nor- 
mal, la cual es ajustabfe entre 90 y 1 35 
grados. Como opción es posible la cone- 
xión de un monitor externo tanto mono- 
cromo como en color. La existencia de 
tal conexión quedará reflejada en la uni- 
dad central por la iluminación de un dio- 
do LED. 

La carcasa que acoge a todo el hard- 
ware posee en su parte posterior un asa 
cuya finalidad es proporcionar un medio 
por el que agarrar el aparato en las ope- 
raciones de transporte. Además servirá 
para inclinar ligeramente el conjunto 
cuando se está trabajando con él y para 
proteger toda la parafernalia de conec- 



tares que adornan la parte trasera del 
equipo cuando éste se encuentre inac- 
tivo 

El teclado incorpora ligeras modifica- 
ciones respecto al estándar que se en- 
cuentra en Jos equipos compatibles. Un 
total de 81 tedas se reparten entre el 
teclado numérico, ei alfabético y de con- 
trol del cursor, siendo e¡ segundo de 
ellos de un color gris más claro que eí 
resto. Los pulsadores para esta última 
función se encuentran situados en la 
parte inferior derecha, mientras que las 
teclas Home, End, PgUp y PgDn lo es- 
tén en la última columna del extremo 
derecho. La fila superior está dedicada 
a albergar las diez teclas de función y 
las de Num Lock, Scroll Lock, Prt Se y 
Sys Req. El teclado numérico se en- 
cuentra mezclado con el alfabético. Al 
actuar sobre la tecla Num Lock, las mar- 
cadas como M, J r K, L, U, I, 0 se con- 
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vierten respectivamente en O, 1 ,2,3,4,5, 
y 6 r encendiéndose ei correspondiente 
indicador para señalar tal situación. 
Para el resto de las tedas numéricas se 
aprovechan teclas de la fila superior. 

Un detalle importante es la posibili- 
dad física de configurar el teclado para 
adaptarlo al idioma del usuario. Se dis- 
tribuyen junto con el equipo un cierto 
número de pulsadores de repuesto con 



ef objeto de sustituir a los que no sean 
utilizados en la versión americana que 
acompaña al ordenador en el momento 
de la adquisición. Los caracteres sert- 
grafiados en las nuevas teclas aparece- 
rán por pantalla al utilizar un programa 
de configuración. 

Un total de siete diodos electrolumi- 
niscentes situados justo debajo de la 
pantalla ofrecen información sobre el 



estado en ef que se encuentran las te- 
clas con enclavamienío y el momento 
de acceso a las unidades de almacena- 
miento masivo. 

Ambos modelos incorporan directa- 
mente una ¡nterface serie RS-232 y otra 
paralelo tipo Centronics. Asimismo es 
posible la conexión opcional en el inte- 
rior del equipo de una tarjeta de comu- 
nicaciones que permitirá la transferen- 




La presentación 
de i Toshiba T 
2100 supuso 
una verdadera 
revolución en el 
segmento de 
los ordenadores 
compactos , 
transportables y 
compatibles 
IBM-PC. 






cia de datos a una velocidad selecciona- 
ble entre 300 y 1 200 bits por segundo. 



Toshiba T21 00 




El fabricante japonés asegura la total 
compatibilidad en software de este mo- 
delo con relación al IBM PC, Su peso de 
de 6 r 8 Kg en la versión base. 

Incopora un microprocesador modelo 
8086-2 con posibilidad de alimentarlo a 
dos frecuencias de reloj; 7,16 y 4,77 
Mhz. En el momento de encender la má- 
quina el ordenador alimenta a este chip 
con la velocidad más alta, pero el usua- 
rio puede conmutar a la inferior pulsan- 
do Ctrl, Alt y PgDn en el caso de que 
sea necesario reducir la velocidad de 
proceso por estar ejecutándose una ta- 
rea para la que fas restricciones de 
tiempo son fundamentales. Se puede 
volver de nuevo a la velocidad rápida 
pulsando Ctrl, Alt y PgUp. 

La memoria central en la configura- 
ción base es de 256 Kbytes, los cuales 
pueden llegar hasta 640 Kbytes merced 
a una tarjeta de expansión que será ins- 
talada por personal especializado en el 
interior. La alta tecnología que se es- 
conde dentro de estos equipos ha propi- 
ciado [a aparición de máquinas cuyo ac- 
ceso al menor resulta verdaderamente 
difícil y de todo punto desaconsejable 
para el usuario no experto en hardwa- 
re. La memoria ROM es de 32 Kbytes, y 
contiene el BIOS del sistema operativo. 

A excepción hecha del microprocesa- 
dor, la principal diferencia entre los dos 
modelos la establecen los diferentes 
medios de almacenamiento masivo de 
que disponen. En el T21 00 estos medios 
se centran en una o dos unidades de dis- 
co de 3,5" de tamaño con una capaci- 
dad de 720 Kbytes una vez formateados. 
Es posible la conexión opcional de una 
unidad de 5 y 1/4 pulgadas con lo que 
se facilitará la tarea de pasar programas 
y datos al nuevo formato. De cualquier 
forma, son día a día más numerosas las 
empresas de software que ofrecen sus 
productos en el formato reducido. Tam- 
bién es posible Ja conexión de un disco 
duro de 10 Mbytes de capacidad y 3,5' f 
de tamaño en el interior del equipo, para 
lo cual habrá que sacrificar una de las 
unidades de disco flexible en el caso de 
disponer de dos de ellas. Esta operación 









A pesar de sus reducidas 
dimensiones, el T 2100 es 
un equipo portable de 
inusitada potencia. Está 
construido en torno 
af microprocesador 
Intel 8086-2, el cual 
opera a una frecuencia 
de reloj de 8 MHz. 
Contiene 32 Kbytes 
de memoria ROM 
y 256 Kbytes de 
memoria RAM 
ampliadles 
hasta 640 K 




Toshiba T 
3100: la 
excelencia de 
un compacto 
compatible 
¡BM-PC/AT, 
equipado con 
una unidad de 
disco flexible de 
3 t 5 pulgadas y 
720 Kbytes, y 
una unidad de 
disco rígido de 
10 Megabytes. 
Sus moderadas 
dimensiones no 
son óbice para 
que integre un 
total de 640 
Kbytes de 
memoria RAM 
¡amplia bles 
hasta 2,6 
Megabytes), 
interfaces serie 
RS/232C y 
paralelo , 
además de 
reloj/calendario 
en tiempo real 
autoalimentado . 




I Las excelencias de la tecnología 
Toshiba de miniaturización quedan 
patentes en el T 3 100: un compatible 
AT, densamente equipado . e 
integrado en una caja de 
311 x 80 * 360 mm . y 68 
kilogramos de peso . 



deberá, al Igual que en el caso de la am- 
pliación de memoria, ser llevada a cabo 
por personal especializado. 



Toshiba T3100 

El T310Ü incluye en su interior una 
maquinaria compatible a nivel de IBM 
AT con un peso de 6,8 Kg en la versión 
base. 

La memoria central es en un primer 
momento de 640 Kbytes, ampliadles 
hasta 2,6 Mbytes medíante dos bancos 
de nueve chips de un megabit que se in- 
sertan en la placa principal. 

Los medios de almacenamiento masi- 

E! Toshiba T 
3 1 00 ofrece 
hoy en día la 
mayor velocidad 
y capacidad de 
almacenamiento 
en ordenadores 
personales 
compactos . Ello 
ha sido posible 
al utilizar en el 
diseño del 
equipo circuitos 
CMOS de alta 
escala de 
integración y 
tecnología de 
montaje 
superficial de 
componentes 





I Cuatro representantes de la familia de ordenadores personales Toshiba; de 
izquierda a derecha: Toshiba T 1500 1 Toshiba T 1 100 con pantalla LCD , 
Toshiba T 2100 con pantalla de plasma y Toshiba T 350. 



vo se centran en una unidad de disco rí- 
gico con capacidad para 10 Mbytes de 
información y un diámetro de 3,5” y otra 
de disco flexible, del mismo tamaño, con 
una capacidad de 720 Kbytes e idéntica 
a las que equipan al modelo anterior. Ef 
fabricante del disco duro es la compa- 
ñía japonesa JVC, y su estructura y fun- 
cionamiento es muy parecido a lo que 
que se puede encontrar en los ya popu- 
lares discos duros sobre tarjeta de ex- 
pansión. Un aspecto especialmente cui- 
dado en la fabricación de esta unidad ha 
sido la tolerancia a golpes y aceleracio- 
nes bruscar. Concretamente, para el 
caso que nos ocupa, JVC asegura que 
su producto puede aguantar golpes que 
supongan una aceleración de 70 G, lo 
que se puede considerar como más que 
suficiente en las condiciones de trabajo 
que es de esperar se encuentre una ma- 
quinaria de estas características. 

Como opción es posible utilizar una 
unidad externa para discos flexibles de 
5 y 1/4 pulgadas la cual, como en el 
caso de! T2100 se conecta a través de! 
puerto Centronics. Para evitar los pro- 
blemas asociados con los programas 
que requieren que el disco maestro se 
encuentre en el drive «A», y sabiendo po- 
sible que el usuario se encuentre ante 
tal situación al conectar la citada uni- 
dad, es posible indicar al sistema ope- 
rativo que el nuevo disco es el «A» en 
vez del «B» como es considerado por de- 
fecto. Esta operación se realiza median- 
te un interruptor situado en el lateral iz- 
quierdo de ¡a unidad central, el cual tie- 
ne también como función el indicar al 
ordenador sí lo que hay conectado al 
puerto Centronics es una impresora o 
un medio de almacenamiento magnéti- 
co. 

El microprocesador es el Intel 80286 
en una versión de baja disipación, fun- 
cionando a 8 Mhz. Como en e! T2100, 
es posible reducir esta velocidad me- 
diante la actuación sobre el teclado. La 
existencia de tal microprocesador, apar- 
te de proporcionar una base para la 
compatibilidad en software con el IBM 
AT, permitiría abrir el camino del T3100 
hacia aplicaciones multiusuario y mul- 
titarea, o como controlador central en 
una red local, si bien lo limitado del es- 
pacio en su interior para acoger ulterio- 
res ampliaciones y sus características fí- 
sicas pueden alejarlo de esta posibili- 
dad. 
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ras unos años de 
vida, el ordenador 
IBM AT ha queda- 
do superado por 
muchos de los si- 
temas compatibles que en la actualidad 
pueblan el mercado. El estándar se ha 
mantenido en parte por la fuerza del gi- 
gante azul y en parte por las sucesivas 
actualizaciones que de él han hecho al- 
gunos fabricantes independientes, en 
forma de placas de memoria, acelerado- 
ras, etc. Esta experiencia en ordenador 
ajeno ha llevado a los ingenieros de JTT 
al diseño de un equipo que, situado en 
precio entre el XT y el AT, y con unas 
prestaciones que en algunos casos 
igualan o superan a las de éste ultimo, 
va a restar más de un cliente a la todo- 
poderosa IBM: el XTRA XP, 



Unidad central 

Entre las características más sobresa- 
lientes del XTRA XP se encuentra su ve- 
locidad: eí procesador Intel 80286, me- 
morias de tiempo de espera nulo (el mi- 
croprocesador puede obtener cualquier 
dato en el momento en que lo necesite, 
sin ningún tipo de retardo debido al fun- 
cionamiento del bus o a la memoria), y 
una frecuencia de reloj de 6 MHz (la 
misma que en el IBM AT) hacen de él 
uno de los compatibles más rápidos del 
mercado: aproximadamente 3,5 veces 
más rápido que el XT y 1 ,3 veces más 
que el AT. No es de extrañar, por tanto, 
que aunque en principio esté pensado 
como opción frente al XT, algún futuro 
comprador de un AT que no necesite sus 
características más avanzadas se incli- 
ne por él. Y, a buen seguro, con plena 
satisfacción 

La total compatibilidad con programas 
desarrollados para el IBM XT (recorde- 
mos que el procesador de éste es un 
8088, y trabaja a 4,77 MHz) está asegu- 
rada gracias a la capacidad del XTRA XP 
de ralentizar su marcha, bien por hard- 
ware, bien por software, ajustándola a 
la mencionada frecuencia. De esta for- 
ma pueden resolverse todos los proble- 
mas que de otro modo surgirían en pro- 
gramas (principalmente juegos) que em- 
pleen bucles de retardo basados en la 



A XP, de 
ITT 


El fórmula uno de los 
compatibles 


ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


XTRA XP 


EE.UU. 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


ITT 


Standar Eléctrica, S. A. 




CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: 80286. Coprocesador 80287 opcional. 
RAM versión base: 512 Kbytes 
Máxima RAM: 1640 Kbytes. 

Accesos periféricos: 5 slots de expansión, 
conectares R3/232 y paralelo Centronics, 


Discos flexibles: 1 unidad de 5 y 1/4" 

Discos rígidos: 1 unidad de 10 Mbytes (modelo 
III) o 20 M (modelo V). 


Teclado 


Sistemas operativos 


Versión estándar: 0WERTY con 84 teclas. 


Estándar: ITT-D0S 2.11 
Opcional: CP/M 86, XENIX 


Pantalla 


Lenguajes 


Estándar: Monocroma de 14" 

Resolución: 80*25 caracteres. 

Opciones: Pantallas gráficas monocromas y de 
color. 


Estándar: BASIC, 

Opcionales: Pascal, Cobo!, C, Fortran, Prolog, 
Modula 2, 



velocidad del 8088. En la otra cara de 
la moneda, un gran número de progra- 
mas diseñados para ser ejecutados so- 
bre el 8088 pueden trabajar a ía perfec- 
ción con el 80286, aunque a una velo- 
cidad bastante mayor. Este efecto se 
nota sobre todo af operar con hojas de 
cálculo. 

La compatibilidad no podrá, sin em- 
bargo, llegar nunca al cien por cien, ya 
que hay algunas instrucciones (muy ra- 
ramente usadas) que se ejecutan de for- 
ma distinta en ambos procesadores. 

El diseño exterior ha sido cuidado y 
reducido al máximo: merced al empleo 
de unidades de disquete de medía altu- 
ra el XTRA SP ocupa sobre la mesa 
aproximadamente las dos terceras par- 
tes que un XT. Otra característica impor- 
tante es la posibilidad de instalarlo tan- 
to en posición horizontal como vertical, 
lo que reduce aún más el espacio nece- 
sario. La carcasa, metálica, de color ma- 



rrón, es liviana y se retira fácilmente sin 
más que quitar dos tornillos de la parte 
posterior del aparato. El peso también 
se ha mantenido dentro de márgenes 
estrictos, de forma que todo el equipo 
es fácilmente transportable. 



Teclado y pantalla 



La distribución de teclas del XTRA XP 
recuerda en todos sus detalles esencia- 
les a la del IBM XT, a excepción de la 
tecla SHIFT izquierda, cambiada de sitio 
con la barra inclinada inversa (\), y el te- 
clado numérico, en el que se ha redu- 
cido el tamaño de la tecla + para aco- 
modar un segundo ENTER. El tacto del 
teclado es algo más duro que el de IBM, 
con lo que se facilita en gran manera el 
saber si la pulsación de una tecla ha 
sido efectiva o no, sin necesidad de mi- 
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rar la pantalla, a la vez que se reduce 
la emisión de ruidos. Las teclas CAPS 
LOCK y NUM LOCK llevan incorporados 
indicadores luminosos para facilitar el 
control de su estado. 

El conjunto del teclado se une a la 
unidad central a través de un cable en 
espiral conectado a su parte posterior. 
Aunque esta es una distribución están- 
dar, una gran mayoría de ios usuarios 
sin duda preferiría tener dicha conexión 



en la parte frontaf, o al menos en un la- 
teral 

El XTRA XP admite como unidad de 
representación visual cualquier monitor 
compatible con su tarjeta de control de 
vídeo. No obstante, ITT ofrece una gama 
de cinco monitores distintos, todos con 
pantalla de catorce pulgadas: monocro- 
mos, ámbar o verde; color/gráficos con 
peana orientable, y monocromo ámbar 
o verde con capacidad gráfica. Estos dos 



últimos representan los colores en pan- 
talla como dieciséis tonos distintos de 
verde o ámbar. 

La visualizaron, sobre todo en el mo- 
nitor de color, no es todo lo buena que 
debiera, ya que su mediana resolución 
(640 por 200 puntos), unida al mayor ta- 
maño de Ja pantalla {catorce pulgadas 
frente a doce, que suele ser lo habitual), 
hace demasiado visibles los distintos pi- 
xels que configuran la imagen. 




El ITT XTRA.XP 
incluye en su 
configuración 
básica 5 1 2 
Kbytes de 
memoria RAM , 
ampliadles a 
1640 Kbytes 
(128 K en la 
placa base , más 
7 Megabyte de 
memoria 
virtual). Su 
capacidad de 
almacenamien to 
masivo se 
concreta en 
360 Kbytes en 
disco flexible y 
10 o 20 
Megabytes en 
disco rígido . 
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Memoria y periféricos 

Todos los modelos XTRA XP se entre- 
gan con 512 Kbytes de RAM, expandi- 
bles a 1,64 Megabytes, 640 Kbytes en 
la placa base y 1 Mbyte en una placa 
adicional. Una parte de esta memoria se 
emplea como buffer de impresora o de 
disco, aumentándose así Ja velocidad de 
trabajo, que deja de depender de la len- 
titud de estos periféricos. 

Como almacenamiento masivo de in- 
formación se ofrecen una o dos unida- 
des de dísquete de 360 Kbytes, y discos 
rígidos de 10 o 20 Mbytes, 

En lo que se refiere a posibilidades de 
expansión, el sistema viene equipado en 
estándar con un puerto serie y otro pa- 
ralelo. Internamente dispone de cinco 
conectares de expansión, aunque dos de 
ellos están ocupados por las tarjetas 



controladoras de disco y vídeo. Es el pre- 
cio que hay que pagar por un menor ta- 
maño y peso. 

El sistema admite cualquier tipo de 
periférico desarrollado para funcionar 
en un ordenador IBM XI o compatible. 



Software 

El sistema operativo, ITT DOS 2.11, de 
Microsoft, es una versión aumentada 
del popular MS-DOS 2 7, o que garan- 
tiza la compatíbi dad a la vez que aña- 
de algunas funcíores nuevas y útiles. 
Por ejemplo, la capa: cae ce ejecutar un 
comando que no este er el directorio 
principal, algo que e X~ . otros mu- 
chos, sólo hacen s esta" declarados los 
patlhs corresponc entes De esta forma 



se ahorra espacio en disco .e c^e no 
hace falta duplicar archivos se -sen 
frecuentemente en diferentes cSrecco- 
ríos. 

Con el equipo se entrega" aca ’a ce 
sistema operativo, el A dvartec =-5 C 
un programa de comuntcac enes as 
cronas, y un conjunto de ut caces En- 
tre estas últimas se encuentra"’ a 
comandos del DOS 3.1, como A~R 3 
(utilizado para variar los modos ce ac- 
ceso a un fichero), LA8EL (programa ce 
etiquetado de discos), y X/DISK lutí .dad 
de creación y gestión de discos RAY 
VDISK permite la creación de discos vir- 
tuales en la zona de memoria expandi- 
da (1 Mbyte a partir de los 640 K), en el 
caso de que esta opción esté incluida. 
Esta particularidad es especialmente 
útil con programas como Symphony, 
que no funciona correctamente con un 
disco virtual situado en la zona de me- 
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I Ei ITT XTRA.XP incorpora el 
microprocesador Intel 80286 
operando a 6 MHz. 



íp X P o; s jpífe (r it @(r ifj'niíít'ln^ {Ü 

tbyj SO X t£Añ?<É’ fft?§©íP@ 




El denominado sistema FXP f 
í diseñado por ITT, contribuye a 
I acelerar la velocidad del ordenador 
!j almacenando automáticamente en 
RAM los datos utilizados con mayor 
I frecuencia. 




moría accesible directamente por el pro- 
cesador. 

El sistema operativo consta también 
de una función única y extremadamen- 






La alta velocidad de proceso 
característica del XTRA.XP responde r 
además de a la presencia del 
microprocesador 80286 , al uso dé 
memoria dinámica de alta velocidad 
«sin estados de espera» y a la utilidad 
software FXP exclusiva de ITT, 



te útil, denominada «memoria cache 
FXP» Dicha memoria actúa como un 
buffer de impresora cuyo tamaño puede 
ser variado a voluntad. Jo que permite li- 
berar ai procesador del control de la im- 
presión y, por tanto, aumentar su velo- 
cidad. 

La memoria cache también se emplea 



Para garantizar 
la plena 
compatibilidad 
con los 
programas 
desarrollados 
para la gama 
IBM-PC , ef 
XTRA.XP 
dispone de un 
« software speed 
switch » cuya 
conmutación 
permite alterar 
la frecuencia de 
reloj de 6 MHz. 
a 4,77 MHz 
(velocidad de 
proceso del 
80881 




para acelerar los procesos de lectura y 
escritura en disco. Para ello, se monito- 
rizan constantemente los accesos a dis- 
co y se emplea la memoria no utilizada 
como tampón para los sectores a ios que 
ei acceso sea más frecuente. Cuando un 
programa necesita información del dis- 
co, se comprueba primero si esta infor- 
mación reside en Ja memoria cache. Si 
es así, se carga directamente de memo- 
ria, y se evita el acceso a disco. Este pro- 
ceso puede acelerar !a velocidad de lec- 
tura por un factor de aproximadamente 
50 en un disco flexible, y alrededor de 
10 para un disco rígido. 

A pesar de que la función de ía me- 
moria cache es similar a la de un disco 
virtual, tiene algunas ventajas sobre 
éste. Por ejemplo, no es necesario co- 
piar información del disco a la memoria 
cache, ya que este proceso, se realiza 
automáticamente. Más aún, los datos de 
un disco virtual pueden perderse sí se 
produce un fallo en la alimentación o 
una caída del sistema, mientras que con 
la memoria cache la información del 
disco está constantemente actualizada. 
La memoria cache se define mediante 
un comando del DOS. Un conjunto de 
instrucciones, en forma de menú, se uti- 
liza para controlar su tamaño, estado 
(presente/ausente), y algunas otras ca- 
racterísticas. 

Con el XTRA XP se suministran tres 
manuales distintos: ía guía del usuario, 
el manual del sistema operativo, que 
contiene además el disco de sistema, y 
un manual del BASIC. La organización 
y contenido de los manuales es similar 
a la de los de IBM. La guía del usuario, 
el primero de los tres manuales que 
debe abrir y leer el comparador, trata so- 
bre el acondicionamiento del hardware, 
el teclado, la impresora, las funciones 
básicas de disco, la utilización del disco 
virtual y la memoria cache, algunos de 
los comandos más usuales del DOS y 
un pequeño resumen sobre programa- 
ción en BASIC. El manual de BASIC in- 
cluye secciones sobre programación 
empleando gráficos y sonido; las dife- 
rentes sentencias de este lenguaje se 
explican con claridad y un gran número 
de ejemplos e ilustraciones. Por último, 
el manual del DOS es igualmente ejem- 
plar. Tanto el manual del sistema ope- 
rativo como el del BASIC contienen tar- 
jetas-resumen para una referencia rápi- 
da. 
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a empresa nortea- 
mericana Zenith 
es una de las más 
veteranas en el 
sector electrónico. 
En el año 1948 comenzó la producción 
de los primeros receptores de televisión, 
un mercado en el que muy pronto se dis- 
tinguió por la elevada calidad de sus 
productos. Hace sólo unos años que de- 
cidió entrar en el sector informático con 
la introducción de una línea completa 
de ordenadores compatibles con el es- 
tándar establecido por IBM, La calidad 
que ya mostró en su anterior etapa se 
ha visto confirmada con esta nueva 
orientación en su producción, lo que le 
ha valido la consecución de importantes 
contratos para el suministro de sus 
equipos, como el que firmó con la arma- 
da de su país para la entrega de 30.000 
unidades. 

La experiencia que acumuló Zenith 
durante más de treinta años en la fabri- 
cación de receptores de televisión está 
hoy en día aplicada a la construcción de 
monitores para equipos informáticos, un 
sector en el que esta empresa ocupa los 
primeros puestos a nivel mundial. 

En este capítulo se hará un repaso 
global de las alternativas que Zenith 
presenta para el acercamiento a la in- 
formática personal, comentando por se- 
parado algunos de los principales mo- 
delos que fabrica. 



Zenith Z-148 PC 

Se trata del modelo más bajo de la se- 
rie, destinado a competir contra el IBM 
PC, En un primer vistazo a su unidad 
central destaca la poco habitual dispo- 
sición de las unidades de disco flexible, 
una al lado de la otra y desplazadas ha- 
cia la parte izquierda del frontal. El mi- 
croprocesador es el Intel 8088, cuya fre- 
cuencia de trabajo se puede seleccionar 
mediante el simple accionamiento de un 
interruptor entre 4,77 u 8 MHz, Incorpo- 
ra dos interfaces, uno del tipo Centro- 
nics y otro serie que se ajusta a la nor- 
ma RS-232. 

La memoria incorporada en la versión 
base es de 256 Kbytes. Sucesivas am- 



Zenith 



Soluciones 

informáticas 

integrales 



ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


Zenith Z-241 PC-AT 


EE.UU. 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR E!\l ESPAÑA 


Zenith 


Noman, S,A. 



CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


CPU: 80286 

RAM versión base: 512 Kbytes. 

Máxime RAM: 16 Mbytes. 

Aecesos periféricos; 10 slots de expansión, 
interfaces serie y paralelo. 


Discos flexibles: Una unidad de 5 y 1/4” de 1,2 
Mbytes de capacidad. 

Discos rígidos: Una unidad de 20 ó 40 Mbytes, 


Teclado 


Sistemas operativos 


Versión estándar Eí habitúa! del IBM AI 


Estándar; MS-DOS 3.11 
Opcional; XENIX 


Pantalla 


Lenguajes 

- 


Estándar: Monitor color o monocromo 
Resolución 25 *80 ;-a:s::eres en modo texto. 
Opciones: Adaptadores color, gráfico y gráficos 
profesionales compat : es BM, 


Estándar: BASIC 

Opcionales: Todos los intérpretes y 
compiladores corriendo bajo MS-DOS. 



pliaciones de estos medios de almace- 
namiento se consiguen con la incorpo- 
ración de módulos de 32, 48 o 64 
Kbytes. También es posible ampliar la 
memoria mediante la inserción en la 
placa principal una serie de chips espe- 
cíficos de memoria, conservando así las 
ranuras de expansión para otros propó- 
sitos. Otra opción consiste en ampliar la 
memoria central hasta un total de 768 
Kbytes, pero en tal caso no está asegu- 
rada la compatibilidad con el estándar 
IBM. En el capitulo de memorias de 
masa, es posible la conexión de una o 
dos unidades de d seo flexible que se 
acomodan ai formato del gigante azul. 

El teclado, cuya componente ergonó- 
mica está muy cuidada, es el caracterís- 
tico en los modelos compatibles, con 10 
teclas de íurc : ~ ” teclas numéricas 

y 57 alíanumé' cas Está disponible en 
versión castel ana Para a conexión de 
un monitor se dispone de salidas de ví- 



deo compuesto y tipo RGB, recomen- 
dándose la utilización de alguno de los 
productos de la propia Zenith. 



Zenith Z-158 PC 

Este modelo rivaliza en prestaciones 
y características con el IBM XT, Nueva- 
mente se encuentra la misma posibili- 
dad que en el modelo anterior de cam- 
biar la frecuencia que alimenta al pro- 
cesador central {un Intel 8088) entre 
4,77 y 8 MHz con la simple pulsación 
de un interruptor situado en el panel 
frontal de la unidad central Existe dos 
puertos para comunicaciones, uno serie 
(RS-232) y otro paralelo tipo Centronics, 
así como un total de 6 ranuras para la 
conexión de placas de expansión 

La memoria principal en la versión 
base es de 256 Kbytes ampliables has- 
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ta los 640 Kbytes medíante la inserción 
de nuevos chips. Al igual que en el mo- 
delo Z-148 PC, es posible crear un es- 
pacio de direcciones de hasta 768 
Kbytes pero en tal caso no se garantiza 
la compatibilidad con el modelo de IBM. 
Dependiendo de la versión de que se 
trate, como medios de almacenamiento 



masivo es posible la conexión de dos 
drivers par disco flexible de 5 1 /4 y 360 
Kbytes cada uno, o bien sustituir uno de 
eflos por un disco fabricado en tecnolo- 
gía Winchester con capacidad para 10 
Mbytes una vez formateado. 

El teclado presenta las mismas carac- 
terísticas que en el resto de los equipos 



de la gama Zeníth. Los comentarios so- 
bre medios de presentación visual que 
se rea fizaron en el apartado anterior so- 
bre el Z-148 PC son plenamente aplica- 
bles a este modelo. 

El sistema operativo que corre sobre 
este hardware es el MS-DOS, tanto en 
la versión 2.1 1 como 1.25 




EIZ-158 PCe$ 
un ordenador 
compacto y 
ligero , 
compatible 
¡BM-PC/XT y 
con frecuencia 
de reloj 
seleccionable 
entre 4,77 y 8 
MHz. 
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délo IBM AT f estando la unidad de dis- 
quetes a la derecha de la de disco duro 
en lugar de sobre él. Hay un total de 10 
sfots de expansión, siete de los cuales 
están libres para futuras expansiones y 
que se reparten del siguiente modo: dos 
de ocho bits compatibles con el IBM XT, 
cuatro de 1 6 bits compatibles con el IBM 
AT y el séptimo está dedicado a acoger 
un controlador especial de vídeo de la 
propia Zenith. Existe la opción de conec- 
tar un coprocesador aritmético del tipo 
80287. 

Los ya mencionados 512 Kbytes de 
memoria volátil con que va equipada la 
versión base pueden ser ampliados en 
bloques de 1 ,5 Mbytes hasta llegar a los 
16 Mbytes. La unidad de disco flexible 
incorporada utiliza discos formateados a 
1,2 Mbytes, aunque es posible la lectu- 
ra de floppies de 360 Kbytes como los 
que son utilizados en los modelos infe- 
riores. La capacidad del disco duro pue- 
de ser elegida entre 20 o 40 Mbytes, 

El teclado es el que habitualmente se 
encuentra en e! IBM AT en lo que al nú- 
mero de teclas se refiere, existiendo tan 
sólo ligeras diferencias en el tamaño de 
algunas de ellas, No hay diferencias con 
relación a los modelos ya comentados 
sobre los medios físicos de presentación 
visual. Si bien para el Z-241 hay una 
amplia gama de tarjetas gráficas com- 
patibles IB ¡VI así como la tarjeta Z-329 
de alta resolución y doble pantalla. 

El sistema operativo entregado es el 
MS-DOS versión 3.11. De forma opcio- 
nal se puede utilizar el Xenix, abriendo 
así el camino para la ejecución de apli- 
caciones del tipo multiusuano/nnultita- 
rea. 



Zenith Z-171 

E Zenith Z-171 es la punta de lanza 
ce esta compañía en el terreno de la in- 
formática portátil. La gran ventaja que 
presenta sobre otros modelos de orde- 
nadores portátiles reside en que dispo- 
ne de dos auténticas unidades de cinco 
pulgadas y cuarto frente al formato de 
tres pulgadas y media que suelen pre- 
sentar como norma habitual e! resto de 
¡os ordenadores encuadradles en el te- 
rreno de lo portátil. Esto es un detalle 
■ .mdamental para los usuarios que dis- 
pongan en sus lugares habituales de 



Zenith Z-241 PC-AT 

Como su nombre índica, el Ze~ ---241 
aparece en escena a fin de presentar ba- 
talla al IBM-AT, con el cual Zer tn ase- 
gura compatibilidad absoluta tanto a ni- 
vel hardware como software 



En una unidad central de tamaño algo 
superior a la de los modelos inferiores 
en la gama, se encuentran un micropro- 
cesador 80286 y 512 Kbytes de memo- 
ria RAM junto con 64 Kbytes de ROM 
en la versión base. La disposición física 
de los soportes magnéticos difiere en re- 
lación con la que se encuentra en el mo- 



El compatible IBM-PC/AT en la gama Zenith es el modelo Z-24 1 PC-AT. El equipo 
está basado en el microprocesador 80288 e incluye opciones de avanzada 
- 1 tecnología taies como : expansión de memoria hasta 1 8 Megabyies, unidades de 
disquote y disco rígido de alta capacidad y coprocesador avanzado. 



Entre las opciones de . sus zac : ~ 
conectadles ai Z-24 1 ~ - 

encuentra el monitor m _ : - : 

de fósforo ámbar que aca ece 
en la figura. 
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trabajo de ordenadores que utilicen el 
primero de tos formatos y tan sólo pre- 
cisen de un modelo portátil en determi- 
nadas ocasiones. 

En un mismo entorno de 24,1 * 33 * 
16,8 cm. viajan el teclado, la unidad 



central y la pantalla de cristal líquido 
con ifuminación posterior. Durante el 
transporte el teclado se pliega sobre la 
pantalla para protegerla de posibles im- 
pactos y formar un conjunto más com- 
pacto. Se suministra una bolsa para el 



transporte en la que también es posible 
introducir los manuales y algún que otro 
disco flexible. 

El procesador central es el 8GC88 tra- 
bajando a 4,77 Mhz. La memoria RAM 
e$ de 256 Kbytes en la versión base, ex- 
pandidle hasta llegar a formar un espa- 
cio de direcciones de 1 Mbyte. Aparte de 
eiia hay un total de 32 Kbytes de ROM 
y otros 4 Kbytes de RAM no volátil. Los 
interfaces incorporados son uno tipo 
Centronics y otro serie que se ajusta a 
la norma RS-232 y cuya velocidad de 
transmisión es seleccionadle entre 1 10 
y 1 9200 baudios. 

El teclado difiere considerablemente 
del que se suele encontrar en un orde- 
nador de sobremesa. Las teclas de fun- 
ción y otras cuatro tedas especiales se 
han visto desplazadas a la parte supe- 
rior del mismo. Las que están dedicadas 
a gobernar e! movimiento del cursor se 
encuentran situadas en la parte inferior 
izquierda, y su especial disposición pue- 
de crear algún problema de adaptación 
en los primeros momentos de uso deí 
aparato. La pantalla de cristal líquido 
proporciona unas altas prestaciones de 
luminosidad y resolución, la cual se ci- 
fra en modo gráfico en 640 * 200 pixels 
y en 25 líneas de 80 caracteres en modo 
texto. Es posible la conexión de un mo- 
nitor de vídeo a través de cualquiera de 
las salidas de vídeo compuesto o RGB 

Las ya mencionadas unidades de dis- 
co tienen una capacidad de 360 Kbytes 
con un formato compatible con el IBM 
PC-DGS y se encuentran situadas en el 
lateral derecho del mueble que contie- 
ne a todo el ordenador, una al lado de 
la otra. 

Es posible realizar la alimentación a 
partir de un paquete de baterías recar- 
gables que proporcionan 12 voltios o 
bien hacerlo directamente del sector 
eíéctrico. 

Los sistemas operativos utílizables 
son el MS-DOS 2.1 1 oí .25. Además in- 
corpora un paquete de utilidades que 
están continuamente residentes en el 
sistema. Entre tales utilidades se inclu- 
yen un reloj-calendario por mediación 
del cual es posible conocer la hora y fe- 
cha en cualquier lugar del planeta, una 
calculadora y una agenda de teléfonos 
y notas. También está continuamente 
disponible un software de comunicacio- 
nes, así como un marcador automático 
de números de teléfono. 



El Z- 1 38 es otro de los equipos transportables incluidos en ía gama 
Zenith. Está basado en el microprocesador 8088 y es capaz de operar 
selectivamente a las frecuencias de 4J7 y 8 MHz , 

Está equipado con una pantalla CRT (de tubo de 

rayos catódicos) de fósforo ámbar y 7 pulgadas de diagonal. 




En el capítulo de 
portables, uno de 
los protagonistas 
del catálogo Zenith 
es el modelo 
Z-17E Un 
ordenador ' 
compatible IBM-PC , 
equipado en la 
versión de base 
con 250 Kbytes de 
RAM y dos 
unidades de disco 
flexible de 360 
Kbytes. La 
visualización corre 
a cargo de un 
panel de cristal 
líquido de 
orientación 
ajusfadle. 
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ZX Spectrum 

Plus 


Un nuevo teclado para 
un viejo conocido 




ORDENADOR 


NACIONALIDAD 


n una p r i m era 
ojeada, la impre- 
sión que se recibe 


ZX-Spectrum Plus 


Gran Bretaña 


FABRICANTE 


DISTRIBUIDOR EN ESPAÑA 


de este ordenador 
no puede ser más 
espera nzadora. Al abrir la caja del tra- 


Sinclair Research Ltd. 
(Amstrad actualmente) 


Investrónica, SA 


diciona! color negro se encuentran los 
componentes habituales: fuente de aíi- 
mentación, unidad central, cable de co- 
nexión para antena, cable de conexión 
para casete, manual de programación y 
cinta de demostración. Si bien se trata 






CARACTERISTICAS BASICAS 


Unidad central 


Memorias de masa 


exactamente del mismo número de 
componentes que integran el equipo bá- 
sico del Spectrum, en el caso del Plus 
sólo se conservan idénticos en cuanto a 
su aspecto externo los cables de cone- 
xionado de TV y casete. 


CPU: Z-80 A 

RAM versión básica: 48 Kbytes 
ROM versión básica:1 6 Kbytes. 

Accesos periféricos: Bus del sistema, salida UHF 
para TV-color, E/S para magnetófono a casetes. 


Casetes: Eí sistema dispone de entrada-salida 
para la conexión directa de un magnetófono a 
casetes. 

Discos flexibles: Como opción, Sinclair ofrece 
una unidad de microfloppies de 3 y 1/2 
pulgadas con capacidad de 100 Kbytes por 
microdisco. 


Unidad central 

Buceando un poco en el interior de 
este equipo aparece una placa de circui- 
to impreso prácticamente igual a la de 
su predecesor, por lo cual la compatibi- 
lidad en el capítulo de periféricos es to- 
tal, Si a ésto unimos que a los 48 Kbytes 
de RAM se añaden los mismos 16 
Kbytes de ROM que en el Spectrum, se 
deduce que la compatibilidad de progra- 
mas es también total y absoluta. De todo 
lo dicho se desprende que la fuente de 
alimentación ha cambiado también de 


Teclado 


Lenguajes 


De tipo «semiproíesionak de 58 tedas móviles, 
con serigrafías y misiones muy parecidas a las 
de su antecesor 


Versión estándar Intérprete BASIC, con 
comandos para la generación de gráficos en 
color almacenado en la ROM interna de 16 
Kbytes. 


Pantalla 




Versión estándar: Dispone de una salida 
oonectable directamente a la entrada de antena 
de un receptor TV-color. 

Formato de presentación: 24 líneas de 32 
caracteres. 

Capacidad gráfica: Resolución de 192*256 
pixels. 8 colores generadles. 


- 


«traje» para estar más acorde con el 
nuevo aspecto de su compañera de tra- 
bajo, la unidad central, pero sin embar- 
go tampoco presenta mayores modifica- 
ciones de fondo. 

La unidad central incorpora más de- 
talles de buen gusto, como por ejemplo 
dos patas plegables que brindan una có- 
moda inclinación para el manejo del 
aparato, y unas ranuras de ventilación 
distribuidas muy astutamente en el 
frontal de la carcasa, de forma que con- 
siguen que el altavoz del Plus se oiga 
mejor que el de su antecesor. Asimis- 
mo, se dispone de un botón de Reset que 
no tiene la función que habitualmente 
se conocía por tai en el modelo anterior 
{restauración de control y valores inicía- 
les sin pérdida deJ programa), sino que 
es un mero interruptor cuya misión es 
evitar el acceso a la clavija de alimen- 


tación cada vez que se desee «limpiar» 
el aparato. 

Teclado y pantalla 

La mayor innovación es el eficaz te- 
clado «semiprofesional» compuesto por 
58 teclas móviles, en el cual se distri- 
buyen exactamente e! mismo número 
de símbolos, palabras y funciones que 
en el Spectrum, pero con mucha mayor 
imaginación. Así por ejemplo, misiones 
que antes eran encomendadas a ¡a pul- 
sación de dos teclas, ahora se enco- 
miendan a una sola, como es el caso de 
CAPS LOCK, EDIT, TRUE VIDEO, INVER- 
SE VIDEO, cursores, GRAPHICS, DELE- 
TE, EXTEND MODE o BREAK, Del mis- 


mo modo, símbolos de tan frecuente uti- 
lización como las comillas o el punto y 
coma, han tenido la feliz idea de ser dis- 
puestos en teclas por separado: también 
se dispone de una auténtica barra espa- 
dadora inexistente en el modelo ante- 
rior. 

Aunque no se señale en ningún sitio, 
las funciones que antes se asignaban a 
dos teclas siguen operando de igual ma- 
nera; por ejemplo, la obtención del EX- 
TEND MODE, que antes se conseguía a 
través de CAPS SHIFT + SYMBOL SHIFT, 
puede seguir obteniéndose por e! mis- 
mo sistema, aunque ahora exista una 
tecla con la que realizar esta función. 

La comodidad de manejo del teclado 
es, por tanto, mayor que en su predece- 
sor, si bien el Plus no es ni mucho me- 
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nos la perfección. Los aspectos negati- 
vos son aún numerosos: carece cíe un 
«Keypad» numérico, el espacio entre te- 
clas es prácticamente nulo— lo que pro- 
picia la presión simultánea de dos te- 
clas — y, además, el hecho de que la se- 
rigrafía sea en blanco sobre negro, dis- 



tribuyéndose todas las leyendas sobre 
las teclas, motiva que en algunas de 
ellas — algo sobrecargadas de funcio- 
nes — se produzca una «sopa de letras» 
difícilmente distinguible para el recién 
llegado, 

E! modelo Plus sigue perteneciendo a 



la categoría de microordenadores que 
utilizan un televisor doméstico en blan- 
co y negro o color como pantalla. El for- 
mato empleado es de 24 líneas de 32 
caracteres, exactamente igual que en el 
Spectrum. El máximo número de colo- 
res en pantalla es de ocho, pudiéndose 





Excepto el teclado y el acabado 
externo del mueble, muy pocas son 
las diferencias que median entre el 
ZX-Spectrum Plus y el tradicional y 
archiconocido ZX-Spectrum, r 



Como se observa en la fotografía, la 
tarjeta de circuito impreso que acoge 
la circuitería electrónica dei Spectrum 
Plus guarda un enorme paralelismo 
con la del ZX-Spectrum . Ambas están 
recogidas por el microprocesador 
1 - 80 . 
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díreocionar un máximo de 192 x 256 pi- 
xels. Cuando se desea que algo resalle 
en la pantalla, se podrá dotar el carác- 
ter de brillo extra o provocar su parpa- 
deo. 

Las posibilidades gráficas del Spec- 
trum Plus permiten al usuario dibujar 
directamente puntos, líneas, círculos y 
arcos de alta resolución a través de los 
comandos que a tal efecto existen en el 
Basic residente. Los textos y gráficos 
pueden ser mezclados sobre la pantalla 
sin problema alguno. 



Memoria 

Este ordenador también emplea un 
magnetófono a casetes para almacenar 
información de forma permanente La 
velocidad de transferencia de datos al- 
canza un valor de 1500 baudios. 

Es posible dotar tanto al Spectrum 
como al Spectrum Plus de una unidad 
de discos flexibles de tres pulgadas y 
media, capaz de colocar sobre cada 
floppy un total de 100 Kbytes de infor- 
mación binaria. También es posible la 
conexión simultánea de hasta ocho mh 
crodrives. 



Periféricos 

Las comunicaciones con los dispositi- 
vos periféricos se siguen realizando a 
través de una ranura situada en la par- 
te posterior del microordenador que per- 
mite et acceso directo al bus interno del 
sistema. También se encuentra disponi- 
ble una unidad adaptadora para interfa- 
ce serie tipo RS-232, que permitirá a 
esta máquina acceder a toda la amplia 
gama de periféricos que operan según 
esta norma. La popularidad alcanzada 
por los equipos de Sinclair llevó consi- 
go la aparición de un buen número de 
firmas cuyo único propósito era el desa- 
rrollo y comercialización de periféricos 
para ellos. 



Software 



El sistema operativo está implantado 
en una ROM f lugar donde también resi- 
de el intérprete de BASIC, el cual es 




Aunque el teclado posee una mayor fiabilidad que el presente 
en el ZX -Spectrum convencional el avance tecnológico no 
puede calificarse tanto de espectacular 
como de curioso. 




El criterio dominante en el diseño del ZX-Spectrum Plus ha sido mámele- a : f i 
compatibilidad con su precursor. Ello significa que tiene a su alcacer : zeas es 
periféricos y expansiones desarrollados en el entorno Spectrum' . s es a case es a 
unidad de disco flexible Invesdisk 200 que aparece en la fotograba 
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idéntico ai de su antecesor. Fue este úl- 
timo el que introdujo mejoras substan- 
cíales sobre el ya olvidado ZX-81, con- 
sistentes en la aparición de los coman- 
dos READ, DATA y RESTORE, y en los 
í N y OUT para el acceso a los puertos 
de salida de la Z-80, 



La ya mencionada popularidad de la 
«saga Sinclair» hace que sean muy nu- 
merosas las fuentes de programas de 
aplicación. De entre los programas más 
atractivos por las posibilidades que pro- 
porcionan al Spectrum Plus caben citar 
las bases de datos (por ejemplo, Mas- 



terfile), los ensambladores/desensam- 
bladores de código máquina, o el intér- 
prete del lenguaje Forth. 

Sólo queda hacer alguna reseña so- 
bre la cinta de demostración y el nuevo 
manual del aparato. En cuanto a la pri- 
mera, su origen se encuentra en la fir- 
ma GoldStar y no a la archíconocida 
para los usuarios de Sinclair PSION 
Computers. Traducida al castellano, se 
encuentra en su primera cara un progra- 
ma que incluye demostraciones de los 
aspectos más espectaculares del nuevo 
Spectrum: color y alta resolución así 
como un entrenamiento en el manejo 
del teclado. En su segunda cara se pre- 
senta un «macroprograma» que incorpo- 
ra dos juegos, uno del tipo «comecocos» 
y otro deí tipo muro similar al de la cin- 
ta de demostración de Psion, y un defi- 
nidor de caracteres que se puede utili- 
zar para modificar los gráficos en el jue- 
go del comecocos, 

Eí manual que acompaña al equipo 
representa en general un paso adelante 
en relación a lo que el usuario suefe en- 
contrarse. Una de las plagas que asofan 
los microordenadores de casi todas las 
firmas es la carencia de manuales que 
expliquen, con un auténtico esfuerzo di- 
dáctico, el lenguaje Basic a aquellos 
que no lo conocen. Hasta ahora Sinclair 
se había mantenido en una línea más o 
menos aceptable en este aspecto, aun- 
que ya fue de consideración el patinazo 
consistente en la omisión de los coman- 
dos CLS# y CLEAR# en el manual de! 
ZX. Interface L 

De un manual que no era una joya en 
cuanto a su presentación (sin color, ni 
fotos y con muy pocos gráficos), pero sí 
suficientemente competente en su tarea 
de enseñar el manejo del Spectrum, se 
ha pasado aun libro a todo color, pla- 
gado de fotos, programas de demostra- 
ción y dibujos en el que sólo se puede 
encontrar un defecto: no enseña a pro- 
gramar. Al parecer, se ha prtmado el 
que e! manual «entre por los ojos» aun- 
que a ía larga esta postura resulte poco 
práctica. 

Finalmente destacar que la informa- 
ción, en algunos casos, tampoco es de- 
masiado acertada ya que se dedica más 
espacio a incluir ejemplos de programas 
poco prácticos, como el de presentación 
de una bandera norteamericana en pan- 
talla, que a la explicación de funciones 
como LEN. 




La popularidad de los ordenadores domésticos Spectrum 
ha provocado el florecimiento en su entorno 
de los más diversos periféricos y accesorios. 

Botón de muestra de semejante variedad 
es la oferta de sintetizadoms vocales 
como el modelo Currah ptspeech. 




Una imagen del genuino, 
original e inmensamente popular 
ZX Spectrum. 
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